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Profitati la maxim de
depozitul dvs. VNA!

Depozitele sau sistemele VNA (cu culoare
foarte inguste) permit depozitarea extrem de
compacta. Cu alte cuvinte, poate fi depozitata
si manipulata o cantitate imensa de bunuri

pe o suprafata relativ micd. De asemenea,

stivuitoarele moderne VNA sunt usor de

automatizat si ofera performante impresionante.

Pentru utilizarea la maxim, depozitul trebuie sa
indeplineasca anumite cerinte.

Conditiile de baza importante pentru
performanta optima de manipulare includ, de
exemplu, o podea de naltd calitate, stabild si
perfect dreaptd. Acest ghid pentru proiectarea
depozitelor VNA consolideaza pentru dvs. toate
liniile directoare relevante - de la conditiile
pentru podea pana la dispunerea rafturilor si

implementarea sistemelor de ghidare.

STILL - mereu cu un pas inainte.
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Cerinte privind podeaua

Duritate si rezistenta

Dala de pardoseald trebuie s fie proiectata cu o calitate a
betonului de cel putin B 25 in conformitate cu DIN 1045-2/-3 si
DIN 18202.

Pardoseala trebuie sa indeplineascé cerintele grupei de efort

Il (mediu), asa cum este definit in DIN 18560-7 ,Sape de
pardoseald - Partea 7: Sape grele (sape industriale)", Tabelul 1.

Toleranta maxima fata

i Clasa de deformare a
de verticala a

Exemple de tipuri de rafturi adecvate

Rezistenta structurii podelei trebuie sa respecte valorile-limita
pentru stivuitoarele VNA din tabelul 1, astfel cum sunt definite
in standardul FEM 4.103-1/FEM 10.2.14-1. Acest standard
indica deformatiile maxime admise sub sarcina pentru diferitele
tipuri de depozite. In plus, podeaua trebuie s fie rezistent4 la

ulei si grasime.

Grad maxim admis de

crer it G G podelei deformare, rigiditate
+ Raft standard pentru paleti
+ Rafturi in consold
1/350 700 + Raft cu un singur nivel 1/700
« Raft pentru paleti deservit cu stivuitor VNA (<6 m)
« Rafturi speciale pentru paletil
(L0 YOOy * Rafturi drive-in si drive-through 100
1/750 1500 « Raft pentru paleti deservit cu stivuitor VNA (>6 m) 1/1500
« Rafturi pentru paleti deservite cu sistem complet
automat de depozitare si recuperare?
1/1000 2000 + Depozit de piese mici deservit cu sistem complet 1/2000

automat de depozitare si recuperare, in special in
combinatie cu cdrucior automat pentru paleti

! Cerintele mai mari privind precizia sistemului de rafturi trebuie coordonate cu furnizorul pardoselii.
2 Sistemele automate de rafturi si masinile de depozitare si recuperare nu sunt luate in considerare in detaliu in acest ghid.
Contactati distribuitorul STILL. Standardele relevante sunt FEM 9.831-1, FEM 10.2.10 si FEM 9.832.

Tabelul 1
Deformare maxima admisd a podelei pentru
sistemele de rafturi

<A I S 0,
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CERINTE PRIVIND PODEAUA

Distributia sarcinii si presiunea
rotilor

Expertii in echipamente VNA de la STILL va calculeaza sarcina
distribuitd si presiunea rotilor pentru un echipament anume.

Aderenta

Suprafata podelei trebuie sd asigure indeplinirea cerintelor de
franare conform DIN ISO 6292.

inseamn3 c4 suprafata trebuie s3 fie cu grad redus de derapare
si uscatd, precum si fard murdarie si pete de ulei, deoarece
pot afecta negativ performanta de franare a stivuitoarelor
industriale.

Rezistenta electrica a pardoselii

Rezistenta electrica a pardoselii nu trebuie sa fie mai mare de
106 Ohm, astfel cum este definitd in DIN EN 1081.

Planeitate

Trebuie creat un plan zero (orizont artificial) la turnarea sapei.
Zona trebuie sd respecte tolerantele necesare pe intreaga latime
a culoarului de lucru din interiorul culoarului.

Sunt necesare procese adecvate si 0 atentie deosebita pentru a
obtine planeitatea in limitele tolerantelor necesare. Activitatile
de reparatie si imbunatatire trebuie sa fie posibile intr-un
interval de timp rezonabil.

Procesul de fabricatie adecvat pentru pardoseala cu sapa
trebuie selectat tinand cont de conditiile locale.

inltime de ridicare rantaZ Max. la un ecartament de 1 m

pandla 15 m 1,0 mm
pandla 10 m 1.5 mm
pandlaém 2,0 mm

Tolerante de planeitate

Culoare exterioare

Ori de cate ori sunt utilizate stivuitoare VNA in afara culoarelor,
trebuie indeplinite cerintele indicate n tabelul 2 pe baza

FEM 4.103-1/FEM 10.2.14-1. Pentru a evalua planeitatea
generald a unui depozit, intreaga zond este acoperita de puncte
de referinta intr-o retea virtuald de 3 metri. Este permisd o
diferentd maxima de indltime de +/-15 mm intre aceste puncte

de referintad (camp de tolerantd = 30 mm).

Pas sub rigla dreapta

Clasificare ,[::Zi?:nn;é
fZEZ?J.'E » admisibild  Rigla Rigl Rigl Riglé
de inaltime 1m 2m 3m 4m
FM3 8,5 mm/m 4,0 mm 6,0 mm 8,0 mm 10,0 mm
Tabelul 2

Tolerantele podelei pentru toate zonele in care sunt utilizate stivuitoare VNA (inclusiv
sub rafturi)

Interiorul culoarelor

in interiorul culoarelor si in toate zonele in care functioneazi
stivuitoare cu sarcini ridicate, se aplica valorile de toleranta
indicate in tabelele 3-5 pe baza FEM 4.103-1/FEM 10.2.14-1.

Diferenta de inaltime admisa intre partea stanga si partea
dreapta (dz)

Pentru a asigura distantele de sigurantad necesare, acuratetea
pozitiondrii, precum si capacitatea de manipulare dorita cu
performanta necesara a stivuitorului, diferentele de indltime
locale dintre partea dreaptd si partea stanga a stivuitorului nu
trebuie sd depdseasca valorile definite in tabelele urmatoare.

dZ(real) = Z(real) x rantsZ (interpolare)

Interpolarea este necesara pentru indltimi de ridicare >6 m si pentru valori intermediare. Vezi Figura 2.

Tabelul 3

Valori-limitd ale pantsZ

Toleranta admisa de inclinare a latimii caii de rulare

b
- a Roatd de incarcare stanga
7 b Roata de incércare dreapta
¢ Roatd motoare
,,,, Ly Z Ecartament (distanta dintre centrul rotii de incércare din stanga - centrul rotii de
””” dz incarcare din dreapta)
. dZ Diferenta de indltime dintre partea dreaptd si partea stanga
Figura 1

Determinarea dZ

Distanta ,Z" indicata in Figura 1 indicd ecartamentul. Se méasoara intre centrul rotii de incarcare din stanga (a) si centrul rotii de incarcare din
dreapta (b). Valorile pentru panta Z indicate n tabelul 3 descriu toleranta admisibild a gradientului pe distanta Z transversala fatad de culoar, in
functie de Tnaltimea de ridicare. Variabila dZ este diferenta de inaltime admisibild rezultatd pe ecartamentul Z.

Figurile 2 si 3 pot fi utilizate pentru a determina o valoare intermediard pentru panta Z si pentru diferenta de inaltime dZ rezultata prin
interpolare. Exemplu: La o indltime maxima de ridicare de 8 m, este permisa o valoare maxima a pantei Z de 1,75.

Rezultatul: Stivuitorul din exemplu, cu o inédltime maxima de ridicare de 8 m si un ecartament (Z) de 1,5 m, are o diferentd maxima admisibila
de inaltime intre partea dreaptd si cea stanga (dZ) de 2,625 mm.

pantsl. (mm/m) pantal (mm/m)
2 o .
\ 4 '
1,75 ' P
15 L~ 3 s
' : \ 2625 === = = — A/ / 1.0
K 2
|
1 | \
: \ 1 !
t |
| T
0 T T I| T T T T T T T 0 T T . T ™ Z(m)
5 8 10 15 X 1 15 2 2,5

Figura 2

Interpolare pentru determinarea panteiZ

Figura 3

Determinarea dZ




6/ CERINTE PRIVIND PODEAUA

Planeitate pe directia longitudinala a culoarului

Planeitatea pe directia longitudinald a culoarului, in special pe
caile de rulare, are o influentd asupra acuratetei de pozitionare,
a comportamentului de conducere si a performantei de
manipulare. Pentru a determina planeitatea, puteti utiliza o rigla
si 0 pand de masurare pentru a determina cel mai mare pas,
conform ilustratiei din Figura 4. Abaterile maxime admisibile
sunt prezentate in tabelul 4. Datoritd limitérilor fizice, pentru
aceasta metodd de masurare este permisa o toleranta de

0,1 mm.

Distanta dintre punctele de Pas maxim admis (spatiu liber) sub

referinta ale riglei rigla
m 2,0 mm
2m 3,0 mm
3m 4,0 mm
4m 5,0 mm
Tabelul 4

Pas maxim admisibil sub o rigld dreapta de-a lungul intregii lungimi a tuturor sinelor

A

A 4

1 Lungimea riglei
2 Pas, determinat cu pana de masurare

Figura 4

Determinarea pasului pe directie longitudinald

Ondulatie

Ondularea descrie neregularitatile suprafetei de-a lungul sinelor
din interiorul culoarelor prin intermediul valorii Fx. Cele trei
valori de referintd indicate in tabelul 5 sunt furnizate pentru
determinarea valorilor Fx minime necesare.

Trebuie interpolate pentru diferite inaltimi de ridicare.

Cu cat este mai mare valoarea Fx, cu atat este mai micd
ondulatia si cu atat sunt mai favorabile conditiile pentru operarea
stivuitoarelor VNA. Masurarea si calculul rezultat trebuie sa aibd
loc in conformitate cu FEM 4.103-1/FEM 10.2.14-1.

inaltime de ridicat Fx sau FXmeq

pandla 15 m 525
pandla 10 m 400
pandlaém 300

Pentru inaltimi de ridicare >6 m si pentru valori intermediare, este necesara interpolarea.

Tabelul 5

Valori-limita pentru Fx si Fx medie

Dobandirea si evaluarea tolerantei

Informatii generale

Standardul FEM 4.103-1/FEM 10.2.14-1 oferd informatii despre
metodele de mdsurare si descrie masurarea tolerantelor la

sol, precum si evaluarea datelor mdsurate. Sunt permise si

alte metode atat timp cat oferd acelasi nivel de acuratete si
validitate.

Dovada respectarii tolerantelor trebuie furnizata de instalatorul
pardoselii sau de un inspector neutru.

Metodele aplicabile de masurare si esantionare trebuie definite
de planificatorul depozitului in colaborare cu proprietarul
depozitului. Recomanddm consultarea operatorului depozitului
VNA.

Momentul masurarii

in conformitate cu FEM 4.103-1/FEM 10.2.14-1, un planseu
nou trebuie madsurat in termen de o lund si jumatate de la
finalizare si inainte de incdrcare, pentru a verifica dacd podeaua
indeplineste specificatiile prescrise.

Notd: Masuratorile trebuie efectuate inainte sa devind
semnificative efectele deformdrilor dependente de timp.

Metoda de masurare

Metoda de madsurare pe care o alegeti pentru determinarea
tolerantelor podelei si a proprietatilor acestora trebuie sd poata
furniza date fiabile pentru comparatie cu valorile-limitd indicate
in FEM 4.103-1/FEM 10.2.14-1.

Totul trebuie documentat intr-un raport de masurare care
trebuie sd aiba urmatorul continut:

- metoda de masurare
- acuratetea masuratorii
- analiza de date

Acuratetea masuratorii

Acuratetea echipamentului de mdsurare utilizat trebuie sa fie, in
esentd, de 10 ori mai mare decét valoarea-limita care urmeaza

sa fie determinata.

Cerinte
Echipamentul de masurare trebuie sa poata:

- sda respecte acuratetea de masurare necesard;

- sd furnizeze rezultate de masurare reproductibile;

- sd genereze rezultate care pot fi utilizate pentru a verifica
conformitatea cu tolerantele necesare.

Unelte si instrumente

De obicei sunt utilizate:

- niveld de precizie
- laser rotativ
- rigld (dreaptd) si micrometru intern



8/ POLIZARE $I FREZARE ROSTURI DE DILATATIE $I COTEZ9

POLIZARE S| FREZARE

Dacd nu au putut fi indeplinite tolerantele necesare la instalarea
podelei depozitului, se poate remedia prin polizare sau frezare
pe toata suprafata culoarelor. Este importanta prelucrarea
culoarelor pe toatd Idtimea si sa nu se creeze muchii ascutite.

Dupa polizare sau frezare, culoarele sunt putin mai adanci decat
restul podelei halei, necesitand o zona de tranzitie (rampa)
pentru compensarea diferentei si asigurarea utilizarii impecabile
a stivuitoarelor. Aceasta zona de tranzitie trebuie sa aiba o
lungime de cel putin patru metri si nu trebuie sa prezinte muchii
ascutite.

Expertii STILL VNA va pot sfatui cu privire la zonele care trebuie
prelucrate.

Atentie
Polizarea si frezarea sapei trebuie:

- sd nu determine ca masuratorile distantei pana la otelul-beton
sd scada sub valorile de toleranta,

- sa nu afecteze capacitatea de incdrcare a sapei (grosimea
minima).

Rosturi de dilatatie si cote

Rosturile de dilatatie si cotele de pe caile de rulare pot avea o Solutia ideald este plasarea rosturilor de dilatatie in afara
Figura 5 Figura 6 1 Adéncime de polizare . . oy . . - . .
Sectiune transversal3 culoar Sectiune longitudinala culoar 2 Culoar ingust influentd negativa asupra comportamentului de conducere al zonelor de deplasare. Daca nu este posibil, rosturile trebuie
8 Zond de tranzifie (ramp3) intre stivuitoarelor VNA. Prin urmare, va recomanddm s3 colaborati reduse la minim. In plus, aceste rosturi de dilatatie trebuie s3

culoarul ingust si culoarul de
transfer indeaproape cu planificatorul rafturilor si cu furnizorul pardoselii  respecte tolerantele definite in FEM 10.2.14-1/FEM 4.103-1.

4 Culoar de transfer
inca de la inceputul proiectului. Aceasta permite luarea
in considerare la planificarea depozitului a tolerantelor de Atentie
fabricatie si a deformarilor ulterioare sub sarcina. Rosturile de dilatatie pot fi supuse unor deplasari laterale de 10
pana la 25 mm - in cazuri extreme chiar pana la 40 mm. Luati
in considerare aceste deplasari posibile cand plasati sistemul de

rafturi.




RAFTURI

Rafturi

Abateri limita orizontale pentru planul XZ in mm

Specificatii de masurare si descrierea abaterii-limita

Abatere de la dimensiunea nominald pentru latimea de acces liber intre doud

Abateri-limita de instalare pentru rafturi de
clasa 300

A ; o e +3
suporturi la orice indltime a grinzii
. Al Abaterea de la dimensiunea nominald pentru lungimea totald a raftului, cumulata £3n
To | e ra nte d e | nsta |a re pentru numarul ,n" de cdmpuri, masurata cat mai aproape posibil de talpa .
' Se aplicd cea mai mare dintre urméatoarele valori:
Urmatoarele tolerante maxime admise sunt cerinte definite Nealinierea suporturilor pe directia transversald a culoarului, cumulativd pentru + 10
R ) ) B numarul ,n" de campuri, masuratd la aproximativ indltimea podelei sau
in standardul EN 15620, care trebuie respectate la instalarea Pentru clasa 300A, se aplicd numai suporturilor de culoar pentru clasa 300A: + 1,0 n
. . .. Pentru clasa 3008, se aplica suporturilor de culoar si suporturilor din spate pentru clasa 300B: + 0,5 n
sistemelor de rafturi. Aceste tolerante se aplica sistemelor de
L . . . Abaterea de la dimensiunea nominald a partii frontale a raftului la capatul punctului
rafturi instalate in stare descarcata. BO de transfer, pe baza ,liniei de referinti pentru sistemul de rafturi Z" relevante, + 10
masurata la aproximativ indltimea podelei
CcX Abaterea cadrului de la perpendiculard pe directia X + H/500
) : . o fard ridicare fixa: + H/500
Y . N . . N Cz Abaterea cadrului de la perpendicularé pe directia Z . o
Abateri limita verticale in directia Y in mm cu ridicare fix: £ H/750°
D Abatere de la dimensiunea nominald pentru adancimea raftului (cadru simplu sau Cadru simplu: + 3
P . dublu) Cadru dublu: + 6
e e M . . o Abateri-limita de instalare pentru rafturi de : : — o : S
Specificatii de masurare si descrierea abaterii-limita clasa 300 E Abatere de la dimensiunea nominald pentru latimea culoarului la aproximativ +5
indltimea podelei N
Se aplicd cea mai mare dintre urmdtoarele valori: E1 Abatere de la dimensiunea nominald pentru latimea dintre sinele de ghidare +g
GY Rectiliniaritatea grinzii pe directia Y + 3 sau + A/500
" Abaterea indltimii marginii superioare a unei grinzi H1 deasupra inltimii grinzii 300A: + 5 sau + H1/500 E2 Abatere intre suporturile de pe o parte a sinei de ghidare 5
inferioare 300B: + 3 sau + H1/1000 ) . B I - o
— - — - o Abatere de la dimensiunea nominala pentru rectiliniaritatea culoarului, mdsuratd la
H1A Abaterea marginii superioare a grinzii inferioare la fiecare suport de la inaltimea L7 F aproximativ indltimea podelei, in raport cu ,linia de referint4 a sistemului de culoar ~ £10
podelei X" sau conform specificatiilor furnizorului de stivuitoare
P . . - I Dacd exista, definita de furnizor sau de " qan - < < 1At )
H3 Abaterea-limitd pentru sina de ghidare superioard, dacéa exista producitorul stivuitorului Fl /(;\itizéet;'ae éntre suporturile invecinate, mdsuratd aproximativ la indltimea podelei pe .5
Hy ﬁ]t;ihe;i?):ggg;;r;\*gstpreluare a unitdtilor de marfa intre grinzile din fata i din spate | 10 67 R ) i e s 7 + A/400
Se aplicd cea mai mare dintre urméatoarele valori:
Rectiliniaritatea suporturilor pe directia X intre grinzi, dispuse la o distantd HB una
% faté de cealaltd + 3 sau + HB/750
)z Curbura de inceput a unui cadru vertical pe directia Z + H/500
CZ M i w . e . v
— | |- ! | M Abaterea-limita pentru sina superioara de ghidare Dgflmta delfurnlzorul specificatiei sau producatorul
stivuitorului
Tw Résucirea grinzii in centrul campului 1°lam
2H/500 este, de asemenea, permisa, cu conditia ca lonjeroanele sau blocurile de paleti sd iasa in afara grinzilor din fata cu 75 mm sau mai mult, iar lonjeroanele sau
blocurile de paleti sa fie sustinute de grinzi.
i HY
3 -z }
/ CX
: | Al(n) N
El :L o ¢z ; | G jDirectia Y
I ~ | Detaliu A I
I 1
I 1 \I
: L T j
| L HI
| O D'irectia VA 8 Ny
E2 D D | I
i 80 By B2 Bs Bn HB
Figura 7 E Figura 8 — WA
Abatere verticald intre grinda din fatd si 1 Abatere orizontald pe directia Z a unui sistem ¥ ' :
cea din spate v de rafturi (vedere frontald) i ) Directia X
X Figura 10
I Abatere orizontald si verticald pe directia Y si X a unui sistem de rafturi
1 (vedere laterald)
A
F
- gl
F ~
w 77 Y %
N = % 7
=3 b
E u o D E D
a0 X
Directia X
z
Figura 9 Figura 11
Abatere orizontald pe directia Z a unui sistem de rafturi (vedere Abatere orizontald pe directia X a modulului de rafturi (vedere de sus)
de sus)



RAFTURI

Spatii libere pentru rafturi reglabile Statii de transfer pentru stivuitoare
Spatiu liber inseamna dimensiunea nominala dintre unitatile respectarea tolerantelor. La stelajele pe doua randuri, trebuie SEM i_a utomate S,"' Complet automate
de marfa si/sau componentele stelajului. Pentru a asigura asiguratd o distantd minima de 100 mm (Z) intre unitatile de

Recuperarea/depozitarea semi-automatd si complet automata

depozitarea si recuperarea in sigurantd, asigurati-va cd marfd. De asemenea, trebuie luatd in considerare cerinta de N , . ; .
necesita utilizarea de mijloace de centrare in statiile de transfer si

respectati spatiile libere indicate n tabelul urmator. Sfat: Folositi  spatiu pentru tevile de aspersoare. . . . .
P ' Spat ' patiup ' P in punctele de alimentare. De asemenea, trebuie verificat pentru

un dispozitiv de centrare in punctele de transfer; va facilita : o : .
a confirma daca este necesar controlul formei pentru unitatile de

marfa la punctul de alimentare, astfel incat sa poata fi satisfacute

Class Denumire Utilizare Yn (mm) Y (mm) X (mm) Z (mm) cerintele necesare privind spatiile libere ale compartimentului.
3.000 75 75 100
6.000 75 75 100
Sistem de rafturi ca sistem cu Stivuitor pentru culoare inguste
300 A culoare inguste (man-up) 9.000 5 5 100
12.000 75 75 100
15.000 75 75 100
3.000 75 75 100
6.000 100 75 100
Sistem de rafturi ca sistem cu A
3008B culoare inguste Stivuitor (man-down) 9.000 125 75 100
12.000 150 100 100
15.000 175 100 100

Tabelul 6

Spatii libere pentru rafturi reglabile pentru paleti

Figura 12
Distantd minima (Z) intre unitatile de marfa pe rafturi cu
doua randuri




SISTEME DE GHIDARE

Sisteme de ghidare

Ghidaj mecanic

Sine
Sistemele mecanice de ghidare sunt expuse unor forte enorme.

Profilele de otel adecvate sunt:

- Otel cu sectiunea in L: 100 x 50 x 10 mm

- Otel cu sectiune standard in U: 100 x 50 x 6 mm

- Otel cu sectiune in L: 50 x 50 x 8 mm (in zona de intrare,
sectiunea in L de 100 x 50 x 10 mm trebuie utilizata si sudata
la sina inferioard de 50 x 50 x 8 mm)

Cand se utilizeaza furci conice si ultima sectiune mentionata,

paletii suficient de inalti (de ex. Europaleti) pot fi pozitionati

direct pe podeaua halei in spatele sinei de ghidare.

Sina de ghidare inalta (D 100) neturnata,

sectiune in L la exterior sectiune in L la exterior

Sina de ghidare inalta (D 100) neturnata,

sectiune in L la interior sectiune in U la exterior

Figura 13

Exemplu de sisteme mecanice de ghidare

Sina de ghidare inalta (D 100) turnata,

Sina de ghidare inalta (D 100) turnats,

Aparatori la intrare

O apardtoare de intrare in fata sinei de ghidare permite intrarea
usoard in culoar. Rezistenta ei este echivalentd cu cea a sinelor
de ghidare utilizate.

Conform ilustratiei din Figura 14, aparatoarea trebuie sd aibad o
lungime de cel putin 300 mm si un unghi de 15 grade. Fiecare
sectiune a apardtorii de intrare trebuie fixata cu cel putin patru
suruburi pentru a asigura o stabilitate adecvata. Dacé este
posibil, sectiunea de intrare din fata raftului trebuie conectata la
sina de ghidare printr-o imbinare filetata sau sudata.

Sina de ghidare inalta (D 100) neturnata, sectiune
in L la exterior, addncimea cadrului < adancimea
ajutorului de incarcare

o N

Sina de ghidare joasa (D 50) pentru depozitare cu
ajutoare de incarcare direct pe podeaua halei

Instalarea sinelor

Conform celor definite in FEM 4.103-1/FEM 10.2.14-1, sinele

si montajul trebuie dimensionate corespunzator pentru a rezista
fortelor transversale la intrarea pe culoar si fortelor laterale din
interiorul culoarului. Aparatoarea de intrare si sina din zona de
intrare de aproximativ 3.000 mm lungime sunt expuse celor mai
puternice forte orizontale - pana la 25 kN. Odata ce toate rolele
de ghidare sunt in interiorul sinei de ghidare, fortele mai departe
de-a lungul culoarului scad sub 10 kN.

500 mm

Diferitele forte din zona de intrare si de deplasare necesitd
puncte de ancorare la distante diferite. in zona de deplasare,
aceasts distant3 este de 500 mm (C2). in zona de intrare,
recomandam o distanta de aprox. 300 mm (C1) de-a lungul
primilor 3.000 mm. Pentru fixarea sinelor se recomanda
utilizarea ancorelor adezive sau de expansiune, asa cum se arata
in Figura 9. Tolerantele de instalare care trebuie respectate sunt
indicate n tabelul 6 si Figura 10.

3.000 mm

Do

\

!
!
i
! Distanta minimé dintre sinele de ghidare
I
!
I
!

Figura 14

Apdratoare de intrare si instalarea sinelor

Latimea culoarului de lucru
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Figura 15

Tipuri de ancore

Tolerante de instalare

Figura 16

Dimensiunile sistemului de ghidare mecanica

Dimensiuni Denumire Toleranta
bs Latimea utilajului deasupra rolelor de ghidare

b2 Distanta dintre sine pe intreaga lungime 1

pentru fiecare 1 m + 2 mm

Deviatia maxima dintre centrul teoretic al )
i pentru fiecare

F=A«/2 culoa(ulm de rafturi si centrul real dintre 20m =5 mm
rafturi
Latimea culoarului de lucru, distantele
Ast minime dintre unitatile de marfa depozitate ~ + 10 mm
sau rafturi
h inaltimea sinei de ghidare
Tabelul 7

Tolerante pentru sistemul de ghidare mecanica din Figura 16

max. 25 mm

h2

hl
h5

Conexpand

Conexpand

Ancord adezivd pentru sine de ghidare
fnalte (D 100), neturnatd, sectiune in L la
interior

Diametrul gdurii pe baza specificatiilor
producétorului ancorei

Marcarea adancimii ancorei

Adancimea gaurii pe baza specificatiilor
producdtorului ancorei

Conform specificatiilor producdtorului
ancorei

Grosimea sinei

Grosimea sapei/izolatiei

Ghidaj inductiv

Acord
Expertii STILL VNA pregatesc un plan de instalare personalizat
pentru fiecare depozit cu ghidaj inductiv.

Cu cat este mai devreme implicatad STILL in planificarea

unui depozit cu rafturi inalte, cu atat mai bine pot fi luate in
considerare conditiile locale. Latimea culoarului de transfer este
calculata pentru stivuitorul specific si se bazeaza pe lungimea
stivuitorului, inclusiv sarcina, precum si 0 marja suplimentara de

aproximativ 1.700 mm (a se vedea Figura 17).

Va recomanddm mai intai s& configurati sistemul de rafturi si
apoi sa il utilizati ca ghid pentru madsurarea canelurii pentru fir.
Permite compensarea abaterilor dimensionale.

Instructiuni de instalare

Ghidarea inductiva a stivuitoarelor pentru culoare inguste pe
culoar are loc printr-un fir instalat in podea, care este alimentat
cu tensiune alternativd de catre un generator de frecventa.
Creeaza un semnal de ghidare inductiv, pe care stivuitoarele

il primesc cu antene speciale si permite ghidarea precisa

a stivuitorului. Firul de ghidare porneste si se termina la
generatorul de frecventd pentru a forma o bucla inchisa.

Precizia instaldrii firului de ghidare si calitatea semnalului
inductiv au un impact direct asupra sigurantei si performantei
operationale.

Pentru a preveni interferenta cu semnalul inductiv

transmis, este important sa retineti urmatoarele:
- Distanta minima de 50 mm intre otel- intre betonul armat si

firul de ghidare (a se vedea dimensiunea c din Figura 19).
- Dacd se utilizeaza beton armat cu fibra de otel, cantitatea de
fibré de otel nu trebuie sa depdseasca 30 kg/m3.

Culoar de transfer cu
1.000 mm mai lat decat
pentru ghidajul mecanic

Distanta minima de 500 mm dintre

senzor si capatul firului de ghidare Unghi optim de Pozitia firului de ghidaj

urmarire 45° / inductiv

Figura 17

Culoar de transfer in ghidaj inductiv

- Fibrele de otel trebuie distribuite uniform in beton.

- Placile de otel, capacele gurilor de vizitare si jgheaburile de
cabluri nu trebuie amplasate de-a lungul traseului firului de
ghidare. Distanta pana la aceste tipuri de piese din otel sau
fier trebuie sa fie de cel putin 200 mm.

- Cel putin 1500 mm distanta intre firele de ghidare care
utilizeazd aceeasi frecventa, de ex. intre partile de iesire si de
intoarcere ale firului de ghidare.

- Alte cabluri sub tensiune genereaza, de asemenea, campuri
de inductie care pot perturba semnalul de ghidare. Prin
urmare, distanta fatd de astfel de cabluri instalate in podea
sau in apropierea firului de ghidare trebuie sa fie cat mai mare
posibil.

- Masinile cu actionari electrice puternice si liniile lor de
alimentare cu energie genereaza, de asemenea, semnale
inductive.

- Amplasarea acestor masini trebuie inclusa in activitatile de
planificare pentru un sistem de rafturi cu ghidaj inductiv.

- Daca pe placa de beton este planificatd o sapa suplimentara,
trebuie luate in considerare grosimea si toleranta sapei.



SISTEME DE GHIDARE

Distante si tolerante
Firul de ghidare trebuie instalat tindnd cont de tolerantele indicate in

tabelul 8 de mai jos.

Referinte normative

Figura 18

Pozitia firului de ghidare

EN 15620 Capitolele 6.2 si 6.3

Sisteme stationare de depozitare din otel - Tolerante, deformadri si distante.

DIN 1045/A1

Beton si beton armat - Proiectare si constructie.

DIN 18202

Tolerante in constructia de cladiri - Cladiri.

DIN 18560 Partea 7

Sape de pardoseald - Sape grele (sape industriale).

DIN EN 1081
Determinarea rezistentei electrice.
Ghid VDMA
Figura 19 i, -
Distante si tolerante ale firului de ghidare Podele pentru utilizarea cu stivuitoare VNA.
DIN 15185 Partea 2
. A . " Sisteme de depozitare cu stivuitoare industriale ghidate - Cerinte de siguranta la utilizarea stivuitoarelor industriale pe culoare
Dimensiuni Denumire Toleranta ! !
a Adancimea maxima a canalului pentru firul de 15 mm inguste.
ghidare
b Latimea canalului pentru firul de ghidare 3mm -6 mm ISO 6292
c Distanta minima dintre firul de ghidare si otel- 50 mm L . . . . . . .
beton Stivuitoare industriale si capete tractoare electrice - Performanta franelor si rezistenta componentelor.
Abaterea laterald maximad de la linia centrala +5 mm
G teoretica dintre rafturi 2 mm/m FEM 41 03'1 /FEM 1 02 1 4-1
o o ] _ Pardoseli pentru depozite - Zone ale sistemului de depozitare operate de stivuitoarele industriale -
F=Au/2 Deviatia maxima dintre centrul ideal al culoarului , . . ) ; : o
o de rafturi si centrul real dintre rafturi Partea 1: Tolerante, deformari, metode de masurare si cerinte suplimentare pentru operarea stivuitoarelor VNA.

Latimea culoarului de lucru, distantele minime
Ast dintre unitdtile de marfa depozitate sau rafturi & 0 FEM 10.2.14-2

Pardoseli pentru depozite - Zone ale sistemului de depozitare operate de stivuitoare industriale -
Tabelul 8 Partea 2: Cerinte pentru proiectare si posibile actiuni de remediere - Interfete cu rafturi.

Distante si tolerante pentru instalarea firului de ghidare
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