STILL

Od pomystu do wdrozenia.
Wytyczne do magazynu z waskimi korytarzami.

l-_ o first in intralogistics
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STILL - Zawsze o krok do przodu. Od 1920 .

Od ponad 100 lat marka STILL dostarcza wydajne produkty odznaczajace sie najwyzsza jakoscig oraz
Swiadczy szybka i niezawodna obstuge. Dzieki temu potaczeniu jesteSmy kompetentnym i godnym zaufania
partnerem wspierajgcym Twoje procesy intralogistyczne.

Obecnie mamy ponad 9000 pracownikéw na catym $wiecie. Kazdy z nich w pocie czota opracowuje

i wdraza innowacyjne koncepcje oraz unikatowe wewnatrz-firmowe rozwigzania logistyczne. W efekcie nasz

zespot jest w stanie tworzy¢ systemowe, niestandardowe, przyjazne dla uzytkownikéw i przysztosciowe Dla pOCZthUjQCYCh | prOfeSjonaliStéW-
innowacje. , . . . .
Wskazowki w magazynie z waskimi korytarzami.

Stanowig one podstawe naszej oferty produktdw i pomagajg sprosta¢ wszelkim potrzebom. Nasza praca
nie konczy sie jednak w momencie dostawy wézka widtowego. Marka STILL niezmiennie zobowigzuje

sie do udzielania wsparcia w catym okresie uzytkowania produktéw. Indywidualny zesp6t regionalnych
technikéw i menadzeréw regionu ds. serwisu STILL stuzy pomocg wszystkimi kanatami komunikacji przez
catg dobe, a dzieki zasiegowi naszej sieci jesteSmy zawsze blisko. Gwarantuje ciggto$¢ wewnetrznych

procesow logistycznych. STILL - zawsze o krok przed reszta.

—

Krok po kroku do magazynu VNA:

e

Kluczem do efektywnego przeptywu materiatow w magazynie z waskimi korytarzami
jest jego staranne przygotowanie i zaprojektowanie. Niniejszy dokument zawiera
najwazniejsze aspekty, na ktére nalezy zwrocic¢ szczegdlng uwage w tym procesie.

Chetnie podejmiemy sie pomocy podczas projektowania oraz fazy wdrozenia.

Charakterystyczng cechg magazyndw z waskimi korytarzami jest wykorzystanie
wozkow w korytarzach, w ktérych przestrzen miedzy regatem a wozkiem wynosi mniej
niz 500 mm. Wymagana odlegto$¢ bezpieczefAstwa miedzy najszerszym elementem

wodzka wraz z tadunkiem nie moze wynosi¢ mniej niz 90 mm.

Analiza przeptywu materiatow i planowanie magazynu .........ccccceeeeeeeeeennnee. 4
Wymagania dot. POSAAZKI.......cceiiiiiiiiiiiii e 8
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ANALIZA PRZEPLYWU MATERIALOW | PLANOWANIE MAGAZYNU

Wsparcie juz na etapie planowania.
Analiza przeptywu materiatow i planowanie magazynu z firmg STILL.

Jestesmy gotowi do przygotowania kompleksowej analizy przeptywu towaréw w twoim magazynie. Obejmuje ona:
— Kompleksowa analiza indywidualnych wymagan
— Uwzglednienie zrédet i miejsc docelowych oraz odpowiednich jednostek tadunkowych

— Analize warunkdéw magazynowania, proceséw oraz struktury towaréw i zamoéwien

— Opracowanie cato$ciowej i efektywnej koncepcji magazynowania, kompletacji i transportu -
uwzgledniajgc aktualne warunki oraz przyszty rozwdj Twojej firmy
— Planowanie systemow regatowych, urzadzen do transportu, mozliwosci w zakresie
automatyzacji i systemoéw IT
- — Zapewnienie wydajnych procesow przeptywu materiatow i informacji

— Koordynacjg i realizacje projektu

Q = L) —-—

Przygotowanie koncepcji

Zebranie danych n Analiza Optymalizacja ' = Zaproponujemy odpowiednie Wdrozenie

Przeanalizujemy kompletnosc

% i spéjnos¢ Panstwa danych oraz

~ ~ przygotujemy do dalszej analizy.

Za pomoca roznych technik analizy Przygotujemy rézne podejscia rozwigzania w celu zwiekszenia Na zyczenie zrealizujemy przygotowany

danych dostarczymy Pafstwu baze do zmiany proceséw i optymalizacji . wydajnosci Twojego procesu specjalnie dla Ciebie projekt -

do przygotowania projektu. w celu zapewnienia obecnych ' logistycznego. od A do Z.

i przysztych wymagan.
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Pierwsze pytanie:
Magazyn z szerokim czy waskim korytarzem?

Niewielka inwestycja, wysoka elastycznos¢:
Zalety magazynu z szerokimi korytarzami.

W potaczeniu z regatem paletowym, magazyn z szerokim
korytarzem to jeden z najczesciej stosowanych systemow
magazynowych. Do tego typu magazynu nadajg sie réznorodne
typy wozkdéw. Niezbedna szeroko$¢ korytarza, wydajnosce
przetadunkowa oraz stopien wykorzystania powierzchni zalezy
od wymiaréw poszczegolnych wozkow oraz wymiaréw jednostek
tadunkowych.

W przypadku wozkéw bocznych typu FM-X i korytarza roboczego
wynoszgcego 2 900 mm mozna sktadowac tadunki do wysokosci
13000 mm. Stosujac wozki czotowe szerokosc¢ korytarza
zwieksza sie do koto 4 000 mm, a wysoko$¢ sktadowania spada
do 8500 mm.

Lepsze wykorzystanie powierzchni magazynowej
= wieksze oszczednosci:

Zalety magazynu z waskim korytarzem.

Magazyn z waskimi korytarzami zalecany jest w przypadku
ograniczonej powierzchni magazynu oraz duzej wysokosci
sktadowania. Korytarze pracy wozkéw sg bardzo waskie,

a wysoko$¢ regatéw moze siega¢ nawet 18 metrow. W tym
przypadku najwazniejsza jest wydajno$¢: taczymy wysoki e———— Szeroki korytarz z wézkami czotowymi
stopien wykorzystania powierzchni magazynowej z maksymalna Sktadowanie do wysokosci 8,5 m

wydajnoscig przetadunkowg towaréw. System zapewnia dostep

Szerokos¢ korytarza od 3 100 mm

do kazdej palety i gwarantuje elastycznosé.
Szeroki korytarz z wézkami bocznymi
Systemy prowadzenia wymuszonego w korytarzu pracy Sktadowanie do wysokoéci 13 m
pozwalajg na osigganie wysokich predkos$ci jazdy oraz duzej Szerokos¢ korytarza od 2 700 mm
wydajnosci. Praca operatora jest bardziej ergonomiczna i mniej
meczaca gwarantujgc bezpieczenstwo w magazynie. Dzieki
krétkiemu okresowi zwrotu, nieco wyzsze poczatkowe koszty o——— Waski korytarz z wézkami systemowymi
inwestycji, sg rownowazone wysokim rocznym potencjatem Sktadowanie do wysokosci 18 m

o0szczednosci. Szeroko$¢ korytarza od 1080 mm
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Najwazniejsze sg podstawy.
Wymagania dotyczgce posadzki.

Aspekty parametrow i sposobu przygotowania posadzki w magazynach

sg niezmiernie istotne. Wymagania dla posadzki w przypadku wozkow sg
znacznie wyzsze ze wzgledu na wysoko$¢ podnoszenia do 18 m, niewielkg
odlegto$¢ bezpieczenstwa oraz duze predkosci jazdy do 14 km/h. Posadzka
musi pozwala¢ na przeniesienie obcigzen od wozka i regatdw, a przy tym
spetnia¢ kryteria rownosci i ptasko$ci w korytarzu. Przestrzega¢ nalezy ponizej

przedstawionych wartosci i tolerancji.

W trakcie przygotowywania projektu posadzki bardzo istotne jest

omowienie zagadnien zwigzanych z jej jako$cig z generalnym wykonawcg

lub projektantem. Wozki tylko na odpowiednio przygotowanej posadzce

sg w stanie osiggng¢ maksymalng wydajnos¢ dla danej konfiguracji.
Rekomendujemy zatgczenie niniejszego dokumentu do kontraktu z wykonawca

posadzki oraz dostawg regatow.

Ptyta betonowa - Wykonana zgodnie z DIN 1045-2/-3 w klasie betonu

co najmniej B 25 oraz wedtug DIN 18202. Nalezy unika¢ przeszkod takich
jak studzienki, kanaty lub inne w korytarzach pracy wézkéw*. Jezeli jest to
nieuniknione, wszystkie wymagania dotyczace ptaskosci dotyczg réwniez tych

migjsc.

Warstwa wierzchnia - Posadzka przemystowa, zgodnie z wymaganiami grupy
obcigzen Il (Srednia), tabela 1 zgodnie z DIN 18560, czes¢ 7, odporna na oleje
i smary. Powierzchnia nie moze by¢ $liska, nie powinny sie na niej znajdowac¢
wilgo¢, brud i powtoka oleju oraz nie moze odksztatcac sie plastycznie pod
obcigzeniem. Pokrycie powierzchni musi zapewnia¢ dobra przyczepnos$¢, aby
spetni¢ wymagania dotyczace hamowania zgodnie z DIN ISO 6292. Zgodnie
znorma DIN EN 1081 rezystancja uziemienia moze wynosi¢ maksymalnie

106 Q. Obcigzenia powierzchniowe i naciski két obliczane sg indywidualnie dla

kazdego wodzka.

*VNA - Very Narrow Aisle = waski korytarz

Jlorcze

ania tadunkéw pomiedzy wdzkami
|_'_étr'efe poza regatami a wdzkami VNA.
2pUj3 :n):a\ posadzce i/lub na wyzszych poziomach.
A eane jest wyposazanie ich w elementy centrujgce

palete.

Korytarz transferowy (A,)
zgodnie z FEM 4.103-1/FEM 10.2.14-1

Strefa w przedpolu regatowym stuzgca wozkowi VNA

do zmiany korytarza.

Korytarz roboczy (A)
zgodnie z FEM 4.103-1/FEM 10.2.14-1

Odlegtos¢ w $wietle miedzy tadunkiem lub regatem w

korytarzu roboczym.

FEM 4.103-1/FEM 10.2.14-1:

Wymagania dotyczgce ptaskosci i rownosci korytarzy VNA.
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Wymagania dotyczace jakosci posadzki.
Dozwolone odchyiki.

W korytarzach VNA i obszarach, w ktérych wozki poruszajg sie z uniesionym
tadunkiem, nalezy przestrzega¢ wymagan dotyczacych ptasko$ci zgodnie

z FEM 4.103-1/FEM 10.2.14 1. Pozostata powierzchnia musi spetnia¢ wymogi zgodnie
z DIN 18202, tabela 3, wiersz 3. Poswiadczenie spetnienia wyzej opisanych kryteriéw
nalezy uzyska¢ od firmy wykonujgcej posadzke lub niezaleznej firmy wykonujacej
specjalistyczne pomiary. Wynik pomiardéw powinien by¢ powtarzalny, a granica btedu
urzadzenia pomiarowego nie moze przekroczy¢ 10 % dopuszczalnej odchytki opisanej

w wytycznych.

W korytarzu VNA szczegolnie istotne sg trzy wielkosci:
1. Poprzeczne réznice wysokosci pomiedzy lewym i prawym torem jazdy
2. Wzdtuzne réznice wysokosci w torach jazdy

3. Nieréwnosci krotkofalowe

Active Floor Compensation (AFC):

Nie we wszystkich magazynach szlifowanie lub naprawa posadzki jest uzasadniona ekonomicznie.
Prawdziwg alternatywg jest System Active Floor Compensation (AFC - aktywna kompensacja posadzki)
zastosowany w wozku STILL MX-X. Umozliwia on osigganie maksymalnych parametrow bez koniecznosci

inwestowania w posadzke.

Wskazowki:

— Odlegtosci bezpieczenstwa od regatu a21 oraz a23 z rysunku 4 zmieniaja sie w zalezno$ci od predkosci
jazdy, systemu prowadzenia oraz wysokosSci regatu i sg ustalane indywidualnie.

— Nieprzestrzeganie zalecen zgodnie z FEM 4.103-1/FEM 10.2.14-1 odnosnie réwnosci i ptaskosci
posadzki moze skutkowa¢ zmniejszeniem predkosci jazdy, a tym samym obnizeniem wydajnosci
wozkow.

— Jesli jakos$¢ posadzki nie spetnia wymagan nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ szlifowania w celu otrzymania
odpowiedniej ptaskosci i réwnosci.

— Alternatywnie za pomocg systemu STILL iGo pilot safety mozna zmniejszy¢ utrate wydajnosci poprzez

lokalne ograniczenie predkos¢ jazdy tylko w obszarach niespetniajgcych wymagan.

Poprzeczne roznice wysokosci w torze jazdy:

Dopuszczalna réznica wysokosci pomiedzy lewym i prawym
torem jazdy zalezy od rozstawu kot podporowych wozka oraz

od wysokosci najwyzszego poziomu w obstugiwanych regatach.
Im wyzszy poziom w regatach tym bardziej rosng wymagania
odnosnie réwnosci posadzki. Do obliczenia maksymalnej
dopuszczalnej roznicy w wysokosci dZ nalezy wykorzysta¢ dane
z tabeli 1, rysunkéw 2, 3 oraz parametru szerokosci rozstawu kot
wozka Z (b10).

Wysokosé Zsiope Réznica wysokosci (dZ)

podnoszenia (tolerancjaw mm/m)  (w odniesieniu do Z X Zsiope)
do6m 2,0 Zx 2,0 mm/m
10 m 15 Zx 1,5 mm/m
15 m 1,0 Z x 1,0 mm/m

Tabela 1: Dopuszczalne réznice wysokosci

dZ = rdznica wysokosci; Z = rozstaw kot podporowych wozka;
a, b = kofa podporowe
Rysunek 1. Poprzeczne réznice wysokosci

Wskazowki:

W przypadku konieczno$ci pézniejszego szlifowania posadzki

w celu spetnienia obowigzujgcych wymagan dotyczgcych
ptaskos$ci i réwnosci zaleca sie frezowanie lub szlifowanie petnej
szerokosci korytarzy.

W przypadku szlifowania czesciowego nalezy postepowac $cisle
wedtug wytycznych, ktére mozna uzyska¢ od producenta.
Dodatkowo nalezy zapewni¢ brak odczuwalnych i widocznych
roznic w wysokosci toréw jazdy wzgledem pozostatych

obszardw.
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Zsope (MmM/m)

0 T T T T T T T T T T T Wysoko$¢ podnoszenia (m)

Rysunek 2: Okreslenie wspétczynnika Zj,,.

Zsiops (MmM/m)

dZ (mm) ” 2.0

Z(m)
X 0.5 1 15 2 2,5

Rysunek 3: Obliczenie maksymalnej dopuszczalnej réznicy wysokosci dZ

az azs

Hx

1+ Z (rozstaw kot
podporowych
wozka)

st

Rysunek 4: Dopuszczalna réznica wysokosci

v 7 (rozstaw
—' Kot podporo-

wych wozka)

“Poziom 0
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Metoda pomiaru ptaskosci posadzki wzdtuz toru jazdy . “ 300
Wysokos¢ ostatniego poziomu regatow
00——7— 71 71 T T T T T T 1
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Rysunek 5: Okreslenie parametru Fx

K —

Cata naprzdd. - )
OkresSlanie p{-askoéci I rownosci posadzki ) Nieréwnosci krétkofalowe (Fx) w torach jazdy Okreslanie wartosci granicznej Fx:

Pod pojeciem krdtkofalowosci rozumie sie nastepujace krétko Zatozenie: Wysokos$¢ ostatniego poziomu regatow = 8 m

po sobie nieréwnosci posadzki wptywajgce na prace wozka. Wyznaczenie Fx za pomocg rysunku 5: Fx 2 350
Tolerancje wzdtuznie do toru jazdy. Wartosci graniczne ptaskosci posadzki wzdtuz toru Uwaga: Podczas jazdy po tych nieréwnos$ciach moga wystapic¢
Ptasko$¢ posadzki wzdtuz toru jazdy wozka nalezy ustali¢ jazdy w waskich korytarzach zgodnie z FEM 4.103-1/ wibracje, a wozek moze sie ,rozkotysac". Warto$¢ graniczna Nierownosci kréotkofalowe (Fx)
zgodnie z wytycznymi FEM 4.103-1/FEM 10.2.14-1. Miedzy FEM 10.2.14-1 parametru Fx zalezy od wysoko$ci ostatniego poziomu regatu.

. L Lo . . . . o o o Wysokos¢ ostatniego poziomu regatow  Nieréwnosci krétkofalowe (Fx)
odpowiednimi odlegtosciami pomiarowymi wzdtuz toru jazdy Im mniejsza wartos$¢ Fx tym silniejszy negatywny wptyw do6m 300
nalezy uwzgledni¢ maksymalna odchytke (szczeling) okreslong w  @dlegtosé pomiedzy pomiarowymi (I} Maksymaina odchytka/szczelina (t) nieréwnosci na prace wézka w waskim korytarzu. Istotnym jest S:: :(5’ " iggg
tabeli 2. éE éEE Z;zty Wykonanilu p,osadz,ki' za<,:howanie dopuszczeﬂnych wartosci Tabela 3: Nieréwnosci krotkofalowe (Fx) - wartosci
i cn yczacych nieréwnosci krotkofalowych zgodnie z tabela 3. posrednie nalezy aproksymowac z rysunku 5

Tabela 2: Tolerancje ptaskos$ci wzdtuznie do toru jazdy
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Dostosowane do indywidualnych potrzeb.
Systemy regatowe firmy STILL.

W magazynie z waskimi korytarzami regaty musza by¢ doktadnie

dopasowane do warunkdw przestrzennych oraz wymiardw i ciezaru
jednostek tadunkowych. JesteSmy gotowi zosta¢ Panstwa kompleksowym
dostawcg od projektu regatowego poprzez optymalizacje, az do realizacji
i uruchomienia systemu.

Ponizsze rysunki przedstawiaja cztery rézne rodzaje obcigzen.

”‘ﬁ".l}
It

Za
s o
%

lﬁl v
W\

Obciazenie jednostkowe: Pojedyncza
jednostka sktadowana na miejscu

Obciazenie sekcji: Maksymalne

e

obcigzenie sekcji regatu wynikajgce z

paletowym. Jej ciezar okresla wymagane tadunkédw umieszczonych na wszystkich

obcigzenia poziomu i sekcji. poziomach belkowych nie dotyczy tych

znajdujgcych sie na posadzce.

I\

Obcigzenie poziomu: Maksymalne
obcigzenie poziomu regatu, rozktadajgce
sie na pare belek, na ktorej sktaduje sie
kilka jednostek tadunkowych.

Obcigzenie ramy: Maksymalne
obcigzenie ramy. Wynika ono z potowy
wszystkich obcigzen sasiednich sekcji.
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Najlepszy wybor.
Regaty STILL w magazynie VNA.

STILL w swojej ofercie posiada kompletne rozwigzania
systemowe sktadajgce sie z systemu regatowego oraz wozkdw
VNA. Podczas projektowania systemu nalezy uwzgledni¢ miedzy
innymi wymiary tadunkéw, ich wage i inne istotne parametry
oraz wymagania dotyczace przeptywu materiatow i specyfikacje
wozkdw. Chetnie Panstwu pomozemy i przygotujemy razem

z Panstwem kompleksowy projekt.

Regaty.

Regaty to stalowe instalacje wolnostojace stuzagce do

sktadowania jednostek tadunkowych. Jest to elastyczny system

umozliwiajgcy indywidualne zaplanowanie ustawienia w

zaleznos$ci od warunkow i potrzeb klienta.

Zalety regatow w magazynach VNA:

— Bezposredni dostep do wszystkich jednostek tadunkowych

— Prosta inwentaryzacja stanu magazynu

— Mozliwo$¢ dostosowania do cigzaru i rozmiaru tadunku oraz
do dostepnej przestrzeni magazynowej

— Elastyczne i korzystne kosztowo magazynowanie

— Kompletacja zamowien bezposrednio z regatu

Zmienne tak jak Twoje wymagania.
Regaty paletowe STILL.

Przeglad regatéw STILL.
Regularne przeglady regatow pomagaja
zapobiega¢ wypadkom. Przeprowadzamy kontrole

zgodnie z aktualnymi wymogami prawnymi.

15 Zabezpieczenie ,back stop”

1. Rama regatu

2. Belki

14. Belka poprzeczna

10. Wypetnienie
ognioodporne

13. Tylne wygrodzenie siatkowe

12. Wypetnienie z ptyty wiérowej

11. Ochrona stupa
8. Wypetnienie
regatu

5. Pola P&D -
zdawczo-odbiorcze

3. Kotwa

4. Stezenia ramy

6. Ostona narozna A

Ostona narozna

Konstrukcja i elementy regatéw paletowych. 6

Regat paletowy sktada sie z ramy regatu z zawieszonymi 7. Ostona czotowa

belkami. Rama regatu jest mocowana do posadzki za pomoca 8. Wypetnienie regatu

kotew mechanicznych. W zaleznosci od obcigzenia do produkcji 9. Wypetnienie z kraty
elementow regatowych stosuje sie rozne profile, grubosci 10. Wypetnienie ognioodporne

i jako$ci materiatu. Podczas projektowania regatow nalezy wzig¢é ~ 11. Ochrona stupa

pod uwage obowigzujace lokalne wymagania oraz specyficzne 12. Wypetnienie z ptyty widrowej
przepisy bezpieczenstwa. Wszystkie te dane nalezy przekazac 13. Tylne wygrodzenie siatkowe
firmie STILL w trakcie przygotowywania projektu. 14. Belka poprzeczna

15. Zabezpieczenie ,back stop”

Rama regatu
Belki
Kotwa (o gtebokosci ok. 150 mm)

Stezenia ramy

o~ L=

Pola P&D - zdawczo-odbiorcze

(zalecamy centrowniki tadunku)
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Uktad regatow jest istotny.
Optymalne wykorzystanie dostepnej powierzchni.

W celu przygotowania projektu regatowego nalezy skorzystac regatéw na podwdjng gtebokos¢ - moéwimy wtedy o tzw.
z odpowiednich norm. Podstawowa norma jest PN EN 15512.

Istotne sg rowniez normy PN EN 15620, PN EN 15629 i

regatach double deep - uzyskujemy wtedy jeszcze wiekszg

gestos¢ sktadowania.

Tolerancje montazowe dla klasy regatow 300.
Zgodnie z PN EN 15620.

Wartosci graniczne tolerancji poziomych dla ptaszczyzny XZ

PN EN 15635. Metody pomiarowe i opis tolerancji
delta A Odchylenie od wymiaru nominalnego szeroko$ci pomiedzy dwoma stupami na kazdym
poziomie sktadowania
delta A1 Odchylenie od wymiaru nominalnego catkowitej dfugosci regatu, mierzone przy posadzce,
Regaty VNA pozwalaja na lepsze zagospodarowanie przestrzeni przemnozone przez liczbe kolumn "n’
w stosunku do systemow wykorzystujacych wozki czotowe Nieprostoliniowo$é stupéw wzgledem osi regatéw, mierzona przy posadzce, przemnozona
B przez liczbe kolumn 'n' ) )
lub boczne. Z zasady mozna mowic tutaj o zwigkszeniu ilosci Dla klasy 300B ma to zastosowanie dla stupdw przy drodze i stupéw tylnych
miejsc paletowych do 40 %. Istnieje mozliwo$¢ zaprojektowania delta BO Odchylenie od nominalnego frontu regatu z uwzglednieniem w instalacii lini odniesienia
systemu Z, mierzone przy poziomie posadzki
CcX Odchylenie od pionu kazdej ramy w kierunku osi X
Tolerancje montazowe regatéw i dopuszczalne odksztatcenia
. L, o i . . | Cz Odchylenie od pionu kazdej ramy w kierunku osi Z
zgodnie z PN EN 15620 dla wozkdéw man-up (operator w kabinie wdzka jest unoszony wraz z tadunkiem) np. wozek MX-X -
obowigzuje klasa regatéw 300A. Natomiast dla wozkéw man-down (operator nie jest unoszony wraz z tadunkiem) - delta D Odchylenie od wymiaru nominalnego gtebokosci regatu (pojedyncze lub podwajne ramy)
np. wozek NXV - obowigzuje klasa regatow 300B. delta E Szerokos$¢ korytarza miedzyregatowego mierzona przy poziomie posadzki
delta E1 Wymiar pomiedzy szynami prowadzacymi
CcX
—p delta E2 Wymiar pomiedzy szyng, a czotem stupa
Cz M delta F Odchylenie od prostoliniowosci korytarza miedzyregatowego w odniesieniu do osi X"
GY GY ’ ¢ mierzone przy poziomie posadzki lub zgodnie ze specyfikacjg dostawcy wozka
¢ Kierunek Y
$ 41 Ll ry F1 Odchylenie pomigdzy dwoma kolejnymi stupami wzgledem osi Z mierzone przy poziomie
X I posadzki
Gz Prostoliniowo$¢ belki regatowej wzgledem osi Z
H1 X Prostoliniowo$¢ stupa wzgledem osi X pomigdzy belkami oddalonymi od siebie o HB
H H3 N 1z Wyboczenie poczatkowe stupa w osi
: nl M Wymiar pomiedzy czotem stupa, a gérng krawedzig szyny
HB !
v o : : Tw Skrecenie belki regatowej w potowie jej dtugosci
A 1 - ~, Szczegot
HIA T i ]
¢ v I : v E
> F l — Wartosci graniczne tolerancji pionowych dla ptaszczyzny Y [mm]
Kierunek X ! £ Kierunek Z
—>l i« <+——Pi¢ Pe—> |
E2 D D 1
< Al(n) » : Metody pomiarowe i opis tolerancji
GZ
A —> H o . .
A ' ! GY Prostoliniowo$¢ belki regatowej w kierunku osi Y
T g . Odchylenie wysoko$ci od gérnej strony poziomu podstawy do jakiegokolwiek innego
I \/ delta H1 :
| f poziomu ptyty
:' Odchylenie wysokosci od gornej strony dolnego poziomu dzwigara do gornej strony
| delta H1A :
T poziomu ptyty
]
B; B, B3 B q a a q
|0l delta HY 8d;(;\g§n|e wysokosci miejsc mocowania palet pomiedzy przednimi i tylnymi dzwigarami
x H Wysoko$¢ od goérnej strony poziomu podstawy do gornej strony podpory regatu
]
¥ i HB Wysokos$¢ od gdrnej strony poziomu ptyty do nastepnego wyzszego poziomu ptyty
HY
T Tabela 4: Tolerancje montazowe zgodnie z DIN EN 15620
F
v
A
F
Il
N ]
5 |
§ 1
I d u u 1 u
L I

Kierunek X

Tolerancje montazowe dla regatéw klasy 300
+3
+3n

+10 lub
dla 300 A: =
+

0On
dla 300 B: 0,5 n

1
0,
+10

+H/500

dla wozkow bez statej gtebokosci wysuwu widet: £H/500
dla wozkéw ze statg gtebokoscia wysuwu widet: £H/750a

Rama pojedyncza: +3
Rama podwajna: +6

+A/400
+3 |ub +HB/750

+H/500
Okre$lana przez dostawce wozka

1°nam

Tolerancje montazowe dla regatéw klasy 300

+3 lub £A/500

300 A: +5 lub £H1/500
300 B: +3 lub £H1/1,000

+7

+10




SYSTEMY REGALOWE

PodejdZ do tego z luzem.
Luzy manipulacyjne dla maksymalnego bezpieczenstwa.

Luz manipulacyjny to wolna przestrzen miedzy jednostkami tadunkowymi i/lub elementami konstrukcyjnymi regatu. Aby zapewnic¢

bezpieczng obstuge regatéw, nalezy zachowa¢ odpowiednie luzy wymienione w tabeli 5. Aby zagwarantowac te tolerancje, zaleca

sie uzycie urzadzen centrujacych przy polach zdawczo-odbiorczych.

Luzy manipulacyjne w regatach.
Zgodnie z PN EN 15620.

Za pomocg urzadzen lub uktadnic nie posiadajacych
systemow doktadnej pozycji w punktach sktadowania Luzy manipulacyjne zmieniaja sie w zaleznosci od

-—— prOJEktu N zaStosowanyCh urzadzeﬁ.

100 Regaty do systemow automatycznych

3.000 75 75

300 A Regaty do waskiego korytarza Wazki VNA man-up

Wazki czotowe oraz boczne wykonujg obrét o 90 stopni _—_

w celu pobrania i odstawienia tadunku 9.000 125 75

400 Regaty do szerokiego korytarza

Tabela 5: Luzy manipulacyjne w regatach paletowych zgodnie z PN EN 15620.

W zalezno$ci od urzadzenia do obstugi regatéw rozrdznia sie rozne klasy regatow:

— Klasa 100: Uktadnie automatyczne do obstugi regatow

— Klasa 200: Uktadnice lub zautomatyzowany wozek VNA, np. STILL AGV MX-X

— Klasa 300 A: Wézek do waskich korytarzy (man-up), np. STILL MX-X

— Klasa 300 B: Wozek do waskich korytarzy (man-down), np. STILL NXV

— Klasa 400: Wézek boczny np. STILL FM-X lub czotowy z przeciwwaga np. RXE 10-16C, RX 20 lub RX 60




SYSTEMY REGALOWE

Bezpieczenstwo na pierwszym miejscu.
Lista kontrolna dla Ciebie i Twoich pracownikdw.

Maksymalny udzwig:

— Znasz maksymalny udzwig Twojego wozka systemowego?

— Czy przestrzegasz tabliczek znamionowych i diagraméw udzwigu umieszczonych
na regale i wozku?

— Czy posadzka zostata zaprojektowana zgodnie z DIN 1045-2/-3, DIN 18202,
DIN 18560-7 oraz DIN EN 15512 i spetnia ich wytyczne?

— Czy regaty zostaty odpowiednio zamontowane?

— Czy tadunki sktadowane w regatach sg zgodne z zatozeniami pod wzgledem

wymiarow i masy?

Ochrona przeciwpozarowa:

— Czy drogi ewakuacyjne sg zgodne z wymaganiami prawa oraz czy projekt magazynu
uwzglednia wytyczne zwigzane z bezpieczenstwem przeciwpozarowym?

— Czy ilo$¢ oraz dostep do urzadzen ochrony przeciw pozarowej (np. hydranty i
gasnice) sg odpowiednie?

Ochrona przeciwpozarowa:
— Czy pracownicy wiedzg jak postepowac¢ w przypadku uszkodzenia regatu?

— Czy zaplanowano regularne kontrole regatéw?

Urzadzenia zabezpieczajace:

— Czy regat jest odpowiednio zabezpieczony przed uszkodzeniami od strony wozkow?

— Czy regat jest wyposazony w odpowiednie zabezpieczenia wynikajace z
niejednorodnych lub nietypowych jednostek tadunkowych (wszelakie wypetnienia
regatow, belki poprzeczne, siatki, itp.)

— Czy powyzsze zabezpieczenia sa w petni sprawne i spetniajg swojg funkcje.

— Czy urzadzenia centrujace sg odpowiednio zamontowane i odpowiednio ustawiaja

tadunek na stacjach zdawczo-odbiorczych?

Wytyczne odnosnie bezpieczenstwa pracy w magazynie.

Wydtuzenie ramy o 500 mm

Wysokos$é minimalna 2200 njm

< »
< >

Szeroko$¢ minimalna 800 mm

Aby chroni¢ pracownikéw przed spadajgcymi tadunkami, zalecane jest stosowanie ramy
zewnetrznej, ktéra jest o 500 mm wyzsza od gornej krawedzi najwyzszego poziomu sktadowania

W przypadku pojedynczych rzedéw regatowych, za ktorymi
odbywa sie ruch pieszych, zalecana jest ochrona pracownikow
przed spadajacymi przedmiotami. Rekomendujemy

zastosowanie tylnego wygrodzenia siatkowego.

Dla wszystkich innych przejs¢, ktdre nie sa drogg ewakuacyjna,
wymagana jest minimalna wysoko$¢ 2200 mm oraz szerokos$¢
900 mm. Ponadto przejazdy musza by¢ dostosowane do
wysokosci pracujgcych urzgdzen: powinny by¢ co najmniej 250
mm wyzsze niz wozek.

Szerokosc¢ drogi ewakuacyjnej nalezy dobra¢ proporcjonalnie

do liczby oséb jednocze$nie mogacej z niej korzystac. Na

kazde 100 oséb szerokos$¢ drogi wynosi 0,6m, ale nie mniegj niz
1.4 m. Wysokos$¢ w $wietle drogi ewakuacyjnej musi wynosi¢ co
najmniej 2200 mm. Wytyczne dotyczace drég ewakuacyjnych
powinny by¢ skonsultowane z lokalnymi stuzbami BHP i

przeciwpozarowymi.

* W pewnych warunkach dopuszcza sig odstepstwa od podanych szeroko$ci, patrz wytyczne ASR.



SYSTEMY PROWADZENIA

Skieruj wbzek na wtasciwy tor.
Systemy prowadzenia mechanicznego
| indukcyjnego.

Systemy prowadzenia umozliwiajg wozkom do waskiego korytarza bezpieczng
prace w korytarzu miedzyregatowym. Umozliwiajg one zachowanie mozliwie
matych odstepdw bezpieczenstwa od regatdw, gwarantujac jednoczesnie,

ze ani regat, ani towar nie zostang uszkodzone. Waozki VNA pracujace

w waskim korytarzu umozliwiajg poruszanie sie po przekatnej - operator

moze jednoczesnie jecha¢ wzdtuz korytarza i podnosi¢ kabine lub tadunek.

Tym samym wydajnos$¢ takiego wozka rosnie, a operator jest odcigzony od

kierowania wozkiem i moze skupi¢ sie w petni na pracy.

Wazki do waskiego korytarza sg prowadzone indukcyjnie za pomoca petli
indukcyjnej lub mechanicznie za pomocg szyny prowadzacej. W zaleznosci od
systemu prowadzenia, wysokosci ostatniego poziomu regatow oraz wymiarow
jednostki tadunkowej eksperci firmy STILL projektujg wézek z odpowiednimi
odstepami bezpieczenstwa. Norma PN EN ISO 3691-3 zaleca minimalny
odstep bezpieczenstwa 90 mm od wszystkich unoszonych elementéw wdzka
lub tadunku.

—A; = szeroko$¢ korytarza roboczego, wymiar w Swietle w korytarzu (miedzy
tadunkami lub regatami)
—bys= wymiar w Swietle pomiedzy szynami prowadzgcymi

—bs = rozstaw rolek prowadzgcych

—Tolerancja miedzy rolkami, a szyng prowadzacg na kazda strone wynosi 2,5 mm




SYSTEMY PROWADZENIA

Prosto do celu.
System prowadzenia mechanicznego.

[n

Wysoka szyna prowadzaca Wysoka szyna prowadzaca

profil L od czota. profil L od $rodka.

=
F

Wysoka szyna prowadzaca
profil L od czota zintegrowany w cokole.

W przypadku prowadzania mechanicznego wozek wyposazony
jest w dwie rolki prowadzgce po kazdej stronie wozka, a na
posadzce przy regatach znajdujg sie szyny prowadzace.

Dzieki zastosowaniu tych dwdch elementdw wozek caty czas
mechanicznie jest utrzymywany w $rodku korytarza pracy.

W zaleznosci od konfiguracji wozka i lokalnych warunkéw wézek
moze uzyska¢ predko$¢ maksymalng jazdy do 14 km/h.

W przypadku systemu prowadzenia mechanicznego mozna
wybra¢ pomiedzy szyna prowadzaca wysoka lub niska. Wysoka
szyna prowadzaca moze by¢ zintegrowana w cokole - dzieki
czemu mozemy obstugiwaé bez przeszkod jednostki tadunkowe
na pierwszym poziomie sktadowania - bez koniecznosci
instalowania dodatkowych belek regatowych.

W przypadku zastosowania niskiej szyny prowadzacej do

obstugi jednostek tadunkowych z poziomu posadzki stosuje sie

specjalne widty nozowe o innym przekroju.

Wysoka szyna prowadzgca
Przeswit rolek prowadzacych: od 18 do 50 mm
Wysokos¢ szyny prowadzacej: 70 do 130 mm (standardowe

widty, grubo$¢ 50 mm)

Niska szyna prowadzgca
Przeswit rolek prowadzacych: od 10 do 26 mm
Wysokos$¢ szyny prowadzacej: 35 do 50 mm (widty nozowe,

grubo$¢ 35 mm)

UWAGA: W przypadku niskiej szyny prowadzgcej w potgczeniu z widtami nozowymi
no$niki tadownikdéw muszg posiada¢ co najmniej 100 mm przeswitu, aby mozna byto
odtozy¢ je na posadzce.

Niska szyna prowadzaca (D 50)
do odktadania palet bezposrednio
na posadzce.

‘35mm

Grubos$¢ widet s

Niska szyna prowadzaca (D 50)
wymaga zastosowania widet nozowych.

Zalety i wazne wtasciwosci systemu prowadzenia mechanicznego:

— Proste i trwate rozwigzanie

— Prosty montaz szyn

— Rozwigzania bez zuzycia i konserwacji

— Korytarz transferowy, w ktérym wozek zmienia korytarz roboczy moze by¢ o 1000 mm wezszy w poréwnaniu do prowadzenia
indukcyjnego

— Mozliwe wieksze predkosci jazdy

— W przypadku matych i $rednich magazyndw jest to rozwigzanie bardziej ekonomiczne

— Mozliwe mniejsze szerokosci korytarza roboczego
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3,000 mm

prowadzgcymi

Budowa i wytyczne dotyczace prowadzenia szynowego.

Aby utatwi¢ operatorowi wprowadzenie wézka stosuje sie

na poczatku korytarza pracy, na dtugosci okoto 300 mm

tzw. najazdy, umieszczone pod katem 15°. STILL zaleca
zastosowanie wysokiego profilu szyny (D 100) takze do
najazdéw, w celu zagwarantowania prostego i bezpiecznego
wjazdu do korytarza pracy. Na dtugosci okoto 3000 mm na
najazdy i szyne prowadzgcy dziatajg najwieksze sity poprzeczne
wynoszgce nawet 25 kN. Jadac dalej w gtab korytarza pracy,
kiedy wszystkie rolki prowadzace pracuja juz bezposrednio na
szynie, spadajg one do warto$ci ponizej 10 kN. Ze wzgledu
na rozny rozktad sit zalecamy inny rozstaw kotwienia szyn

w obszarze wjazdu i pracy w korytarzu.

W obszarze wjazdu oraz na czole regatu w korytarzu

transferowym zalecamy rozstaw okoto 300 mm. W obszarze
pracy wozka rozstaw powinien wynosi¢ ok. 500 mm. Konstrukcja
najazddw i szyn prowadzacych powinna by¢ wytrzymata i tak
dobrana, aby unikng¢ deformacji spowodowanych dziataniem

sit bocznych.

wymiar w $wietle pomigdzy szynami

U e
szeroko$¢ korytarza roboczego

Kotwienie szyn prowadzacych.

Ze wzgledu na ciagte obcigzenie wynikajace z dziatania sit
bocznych podczas pracy wozkdw istotnym jest odpowiedni
dobor rodzaju oraz parametréw kotew. W obszarze najazdow
oraz na poczatku korytarza, gdzie wystepujg najwieksze sity,
zalecamy uzycie kotew chemicznych (C) ze wzgledu na ich
wiekszg wytrzymato$¢ oraz lepsze absorbowanie uderzen.

W pozostatych obszarach mozna uzy¢ kotew mechanicznych
(A+B).

maks. 25 mm B

(A) Kotwa
mechaniczna

(B) Kotwa
mechaniczna

(C) Kotwa

chemiczna
tylko z wysoka szyna (D 100)

D = $rednica otworu pod kotwe*
d = znacznik gtebokosci kotwienia
t = gteboko$¢ otworu pod kotwe*
h,= wysokos$¢ korpusu*

h,= grubos¢ szyny

hs= grubo$¢ wylewki

*Zgodnie z wytycznymi dostawcy



«P0 nitce do ktebka."
System prowadzenia indukcyjnego

Alternatywa bez ograniczen.

Tak dziata prowadzenie indukcyjne.

System prowadzenia indukcyjnego bazuje na czujnikach pola
elektromagnetycznego, w ktérym nie wystepujg zuzywajace
sie elementy. Jest to rozwigzanie, na ktdre coraz czesciej
decyduja sie klienci, ze wzgledu na zalety opisane na stronie
35. Zainstalowana w posadzce petla wykonana ze specjalnego
przewodu tworzy system prowadzgcy wdzka. Przewod

zasilany jest za pomocg generatora czestotliwosci pradem
zmiennym o wysokiej czestotliwosci i niskiej mocy. Dzieki temu
w przewodzie powstaje pole elektromagnetyczne. W wozku

z przodu i tytu znajduja sie specjalne anteny wykrywajgce te
pole i na ich podstawie wyliczane jest odchylenie srodka wozka

wzgledem petli indukcyjnej. Dzieki takiemu systemowi praca

wozka w waskim korytarzu jest bezpieczna, a przy okazji mozna
realizowa¢ dodatkowe funkcje, takie jak np. pétautomatyczny
wjazd do korytarza roboczego. Sterownik na podstawie
odczytéw z anten steruje uktadem skretu i caty czas utrzymuje
wozek na Srodku korytarza miedzyregatowego. Aby zapewni¢
szybka i sprawng zmiane korytarza roboczego zalecamy
zwigkszenie korytarza transferowego o dodatkowe 1000 mm

w poréwnaniu do prowadzenia mechanicznego. W zaleznosci
od wielkosci petli oraz zastosowanego generatora mozemy

wykonac petle w systemie jedno- lub wielopetlowym.

3-6 mm

Wykonanie i wytyczne dotyczace

prowadzenia indukcyjnego.

Wykonanie petli indukcyjnej nalezy przeprowadzi¢ dopiero

po zakonczeniu montazu regatéw. Zgodnie z FEM 4.103-1/
FEM 10.2.14-1 odchylenie petli od osi korytarza nie moze
przekracza¢ 2 mm/m i jednoczesnie musi wynosi¢ maksymalnie
+5 mm na catej dtugosci korytarza. Miedzy zbrojeniem statym
posadzki, a petlg nalezy zawsze zachowa¢ minimalng odlegtos$¢
50 mm. Mimo to mozliwa jest mniejsza odlegto$¢, w zaleznosci
od pomiaru na miejscu. W przypadku zbrojenia rozproszonego
w postaci wtokien stalowych nalezy zagwarantowa¢ jednorodne
rozmieszczenie wtokien w betonie oraz ich ilo$¢ nie moze
przekroczy¢ 30 kg/m?. W odlegtoéci 200 mm od petli nie moga
sie znajdowac¢ zadne metalowe elementy konstrukcyjne, takie

jak kanaty kablowe, czy rownolegte szczeliny dylatacyjne itd.

.Rysunek nie jest w skali
SYSTEMY

Wytyczne naciecia posadzki pod indukcje:
Szerokos¢: 3-6 mm, gtebokosc¢: maksymalnie
10 mm, Odlegto$¢ od dolnej krawedzi naciecia
do gérnej krawedzi zbrojenia statego: co
najmniej 50 mm.

W przypadku przejscia petli w poprzek szczeliny dylatacyjnej
nalezy wykonac jg z delikatnym naddatkiem, aby unikna¢

naprezenia lub pekniecia przewodu.

Aby zapobiec zaktdceniom pola magnetycznego, w odlegtosci
1500 mm nie powinny znajdowac sie zadne réwnolegte petle
0 tej samej czestotliwosci. Wyjatkiem sg kanaty powrotne, ktére
nie sg wykorzystywane do prowadzenia wozka, w ktérych moze

znajdowac sie wiecej przewoddw z réznych petli.

Firma STILL moze kompleksowo wykona¢ instalacje petli

indukcyjnej przy zakupie wozkow.
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Generator czestotliwosci
Generator czestotliwo$ci stuzy do zasilania petli indukcyjnej

prgdem o matej mocy. Parametry urzadzenia:

— do o$miu odrebnych petli po maksymalnie 2000 m

— zakres czestotliwo$ci od 300 Hz do 20 kHz
— prad petliod 30 do 110 mA

— opcjonalnie zasilanie awaryjne

System wielopetiowy. — zasilany z gniazda 230 V
W przypadku uszkodzenia przewodu w systemie wielopetlowym prowadzenie indukcyjne przestaje dziata¢

tylko w obrebie uszkodzonej petli.

—
STILL

o0

10 5@
20 @

-3 e

)
.

Pétautomatyczny wjazd do
korytarza VNA.

System jednopetlowy z odrebnym kanatem powrotnym.
W przypadku nieparzystej liczby korytarzy roboczych, aby utworzy¢ zamknieta petle, konieczne jest utozenie

dodatkowego kanatu powrotnego do generatora czestotliwosci.

Zalety prowadzenia indukcyjnego.

Asystent wjazdu uruchamiany
przyciskiem ,Tracking Assistant”
na pulpicie wozka umozliwia fatwe

i bezpieczne wprowadzenie wozka

do korytarza pracy nawet przy

kacie natarcia wynoszgcym 65°.

— Asystent wjazdu uruchamiany przyciskiem na pulpicie wozka
umozliwia fatwe i bezpieczne wprowadzenie wozka do
korytarza pracy nawet przy kacie natarcia wynoszacym 65°

— Sktadowanie towaru bezposrednio na posadzce bez
dodatkowych przeszkad (szyny prowadzace)

— W szczegolnych przypadkach mozliwy jest dostep do towaru
za pomocg innych wozkdéw, np. przy uzyciu wozka recznego

— tatwe utrzymanie magazynu w czystosci

— Brak utrudnien w obstudze stacji zdawczo-odbiorczych na
posadzce

— Maksymalne wykorzystanie wysokosci w magazynie

— Mniejsze koszty inwestycyjne w przypadku magazynéw
Srednich i duzych w poréwnaniu do systemu prowadzenia
mechanicznego

— Brak zuzycia elementéw prowadzenia wozka przy wjezdzie do

korytarza
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Nawigacja, ochrona osob i inne.
Systemy asysty STILL.

Pozycjonowanie
pionowe

A 5

e .. L

dodatkowe I :
Pionowe i poziome okreslanie pozycji wozka pozwala na realizacje najrozniejszych funkcji: Unoszeme
— Funkcje zabezpieczajace (np. zabezpieczanie przed przeszkodami) gtéwne
— Funkcje zwiekszajace wydajnos¢ (np. automatyczny dojazd do celu, nawigacja) System pomiaru
— Funkcje stanu (np. rozpoznanie korytarza) wysokosci

podnoszenia

Pozycja pionowa jest okre$lana za pomocg systemu pomiaru wysokosci podnoszenia w wozku. Do okre$lania
pozycji poziomej dostepnych jest kilka systemoéw. Z ponizszej tabeli mozna odczytac jaki system jest
wymagany dla danej funkcji. Funkcje takie jak rozpoznanie korytarza, hamowanie na koAcu korytarza oraz

odtgczanie jazdy i podnoszenia byty realizowane za pomoca magneséw neodymowych zainstalowanych

w posadzce i odblaskéw na stupach regatdéw. Obecnie wiekszo$¢ realizacji wykorzystuje jednak technologie v Pozycjonowanie
RFID lub kody kreskowe i umozliwia wykorzystanie dodatkowych systeméw takich jak nawigacja poziome
(STILL iGo pilot navigation) lub system bezpieczenstwa i asysty (STILL iGo pilot safety). Odblaski Magnesy Kody kreskowe Transpondery

Magnesy Tak -

Ograniczone Ograniczone

System ochrony oséb 4 ) 4 )
(PSA) Srednia Srednia

Tabela 6: Zestawienie systeméw pozycjonowania




SYSTEMY ASYSTY

Kontrola podstawg zaufania.
Najwazniejsze jest bezpieczenstwo.

Poza korytarzem VNA:

Operator pracujgc poza korytarzem pracy steruje wozkiem
w trybie wolnobieznym. Profil predkosci jazdy jest
dopasowany zgodnie z DIN EN ISO 3691-3.

W korytarzu VNA:

Uktad kierowniczy jest zablokowany w potozeniu do jazdy
na wprost. Dla operatora dostepna jest maksymalna

dopuszczalna predkos¢ zgodnie z profilem jazdy wewnatrz

korytarza pracy wedtug DIN EN ISO 3691-3.

Zgodnie z DIN 15185-2 wdzki VNA musza automatycznie
okresla¢ czy znajduja sie w korytarzu oraz by¢ wyposazone
w funkcje wyhamowania na koncu korytarza. Wozek

w korytarzu aktywuje wymuszone prowadzenie i tym samym
spetnia wszystkie wymagania w tym zakresie zwigzane

z bezpieczenstwem.

Po rozpoznaniu korytarza w woézku, aktywowane sg wszelkie
funkcje niezbedne do pracy w waskim korytarzu. Rozpoznanie
korytarza aktywuje na przyktad zdefiniowany z gory profil
predko$ci maksymalnej, dezaktywuje uktad kierowniczy, blokujac
go dla operatora, i utrzymuje kierunek do jazdy na wprost.

— Rozpoznanie korytarza w przypadku systemu prowadzenia
mechanicznego realizowane przy pomocy fotokomorek
umieszczonych po przekatnej na ramie wozka

— Rozpoznanie korytarza w przypadku systemu prowadzenia
indukeyjnego realizowane jest przy pomocy fotokomaérek
umieszczonych na maszcie wozka oraz odblaskow
umieszczonych na stupach regatu.

— Rozpoznanie korytarza mozna zrealizowac¢ rowniez przy

pomocy RFID lub kodu kreskowego.

Jest to wymagane w przypadku korzystania z funkcji

asysty STILL iGo pilot safety i STILL iGo pilot navigation i

obecnie najczesciej stosowane w nowych magazynach. Funkcja

wyhamowania na koricu korytarza polega na automatycznej

redukcji predkosci wozka do maksymalnie 2,5km/h (lub

do zatrzymania) przed koncem korytarza pracy. Funkcja ta

wymagana jest zgodnie z DIN 15185-2 w ponizszych sytuacjach:

— Przed opuszczeniem waskiego korytarza

— Przed korytarzem transferowym

— Przed dojechaniem do konca korytarza lub korytarza
poprzecznego

— Przy dojezdzaniu do zamknietych korytarzy pracy

— Przed przejazdem przez drogi ewakuacyjne, jezeli przebiegajag

one w bezposrednim sasiedztwie wyjazdu z korytarza pracy

Uwaga: Wyhamowanie na koncu korytarza to funkcja
wspomagajaca. Nie zwalnia operatora z odpowiedzialnosci za

bezpieczne opuszczenie korytarza miedzyregatowego.

Vmax = predko$¢ maksymalna
Vred = predko$¢ zredukowana

Poczatek strefy konca

korytarza

Stop absolutny

Koniec korytarza: =

¥

Vmax

Vred

Vred

i

§

Vmax

Funkcja wyhamowania na koricu korytarza moze byc¢ realizowana
za pomocy nastepujgcych systemoéw: transponderéw RFID,
magnesow w posadzce, etykiet z kodem kreskowym lub
odblaskéw na stupach regatu oraz przy pomocy systemu
ochrony osob (PSA). W przypadku wiekszosci tych systemow
mozna dodatkowo okresli¢ obszary lub strefy w korytarzach

pracy w celu zwiekszenia bezpieczenstwa w magazynie VNA.

Stop tymczasowy
Wdzek przy wjezdzie do strefy korica korytarza pracy rozpoczyna
hamowania i zatrzymuje sie na jego koncu. Po uptywie dwéch

sekund mozna kontynuowac wyjazd z predkoscia 2,5 km/h.

Stop absolutny

W przypadku zamknietego korytarza pracy wozek wyhamowuje

i zatrzymuje sie przed jego koncem. Operator ma mozliwos¢
kontynuowania jazdy w kierunku konca korytarza ze
zredukowang predkoscia 1 km/h w celu precyzyjnego ustawienia

wozka.
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Witamy na idea rs’c%sku pracy.

Srodki ochrony pracownikow.

W przypadku wozkéw pracujacych w magazynach VNA -

w ktorych operuje wozek, a przestrzen miedzy bokiem wozka,

a regatem jest mniejsza od 50 cm zalecamy zastosowanie
systemu ochrony osoéb.

Mobilny system ochrony oséb (PSA) jest urzadzeniem w petni
automatycznym i dziatajgcym niezaleznie od operatora wézka.
Jego podstawowym zadaniem jest zapobieganie wystepowaniu
nieszczesliwych wypadkdw. Typowym miejscem zastosowania
systemu sa magazyny, w ktérych praca wozkow i oséb w danym

korytarzu moze odbywac sie naprzemiennie.

Zgodnie z DIN 15185 cze$¢ 2 wdzki systemowe przeznaczone
do pracy w waskich korytarzach moga by¢ uzytkowane
tylko wtedy, gdy wdrozone sg dziatania przeciwdziatajgce

rownoczesnej obecno$ci pieszych i wozkow w waskich

korytarzach. Do dyspozycji mamy nastepujgce mozliwosci:

— $rodki budowlane

— srodki techniczne zastosowane przy wejsciu do korytarza
miedzyregatowego

— $rodki organizacyjne (w uzupetnieniu do $rodkéw budowlanych

i technicznych)

Dodatkowo prosimy o uwzglednienie wszelakich lokalnych
regulacji dotyczacych ochrony oséb podczas pracy

w magazynach. Aby zapewni¢ maksymalny poziom
bezpieczenstwa z checig pomozemy i doradzimy podczas
projektowania oraz realizacji magazynow wysokiego sktadu z

wykorzystaniem wozkow VNA.

1l
i

Srodki budowlane - $ciany, wygrodzenia i drzwi:

- Sciany, wygrodzenia i drzwi: wysokos¢ co najmniej 2000 mm

— Drzwi, ktére mozna otworzy¢ tylko z obszaru komunikacji
0gdinej za pomocy klucza lub za posrednictwem
elektronicznego systemu dostepu

— Drzwi musza da¢ sie otworzy¢ w kazdej chwili bez klucza od
strony zamknietego obszaru

— Monitoring czasu otwarcia drzwi (maksymalnie pie¢ sekund)

Srodki techniczne - dostep do instalacji regatowej

(barierki $wietlne):

— Co najmniej jedna barierka $wietlna na wysokos$ci 400 i 900
mm ponad posadzkg

— Srodki te musza rozrézniaé pieszych i wozki

— Alarm akustyczny i optyczny, jezeli w tym samym korytarzu
znajdujg sie wozek i pieszy

— Stacjonarne instalacje ostrzegawcze musza dokonywac
autotestu swojego poprawnego funkcjonowania raz na godzine

— Wtaczanie i wytgczanie instalacji ostrzegawczej

przetacznikiem kluczykowym

Srodki techniczne - wézek:

— Systemy ochrony muszg zapobiega¢ zagrozeniu dla pieszych
w obu kierunkach jazdy. Bezpieczny obszar skanowanej
przestrzeni powinien zostac¢ tak ustawiony, aby wozek
zatrzymywat sie we wiadciwym momencie

— Bez zasilania wozek musi przechodzi¢ w stan wytgczenia.
Ponowne ruszenie z miejsca powinno by¢ mozliwe tylko

wtedy, gdy w strefie zagrozenia nie ma 0s6b

Srodki organizacyjne:

— Instrukcja obstugi

— Szkolenie personelu magazynu

— Pisemne zalecenia i wytyczne pracy dla operatora

— Wewnetrzne przepisy dotyczgce komunikacji z oznakowaniem

w magazynie
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Poza korytarzem:

System ochrony 0sob (PSA) jest nieaktywny.
System ostrzegania o zbyt matej odlegtosci od prze szkody

mozna opcjonalnie wykorzystac jako system asysty.

Wjazd do korytarza: Wyjazd z korytarza roboczego:

PSA jest automatycznie uruchamiane i aktywowane w Po dojechaniu do konca korytarza pojazd
danym kierunku jazdy. zostaje wyhamowany do maksymalnej
Pole ostrzegawcze (zétte) = Vred 2,5 km/h predkosci 2,5 km/h. Zintegrowany uktad
Pole ochronne (czerwone) = wozek sie zatrzymuje hamowania automatycznie zmniejsza predkosc,

gdy tylko pojazd dotrze do konca korytarza.

Zakryty skaner bezpieczenstwa:

W przypadku skanera bezpieczenstwa zakrytego przez
kabine lub tadunek predkos¢ jazdy ulega redukcji do
2,5 km/h. W kierunku napedu mozna jecha¢ z predkoscig

maksymalna.
Wykrywa pieszych i zatrzymuje wozek:
Mobilny system ochrony osob STILL.

Woézek stoi:
System ochrony 0séb jest aktywny w obydwu

Srodki techniczne wézkéw systemowych. kierunkach.

Mobilna ochrona osdéb.

Jedli zdecydujesz sie na system ochrony 0séb, wyposazymy sie zatrzyma. Jeden z skaneréw bezpieczenstwa umieszczony
Twoj wozek VNA w system skanerdw bezpieczenstwa. jest z przodu za widtami. Oznacza to, ze przy opuszczonych
Monitorujg one droge przejazdu i wykrywajg wejscie widtach skaner bezpieczenstwa nie ma widoczno$ci w gtab
pieszego lub wykrywaja przeszkode w polu ostrzegawczym korytarza miedzyregatowego i tym samym nie zapewnia funkcji
lub ochronnym. Jesli w polu ostrzegawczym znajduje sie bezpieczenstwa. W takim przypadku jazda ograniczona jest
jakas osoba, predko$¢ jest automatycznie redukowana do maksymalnie do 2,5 km/h. Poza waskimi korytarzami mobilny
jazdy petzajgcej (maksymalnie 2,5 km/h). Jesli jaka$ osoba system ochrony osob (PSA) jest nieaktywny.

znajduje sie w polu ochronnym, rozlega sig sygnat alarmowy,
a wbzek wyhamowuje automatycznie w odpowiednim czasie
az do zatrzymania. Ze wzgledéw bezpieczenstwa operator

moze wytgczy¢ alarm dopiero wtedy, gdy wozek catkowicie
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STILL OptiSpeed - Szybkos¢ i precyzja.

System sterowania OptiSpeed reguluje prace wozka w celu
uzyskania maksymalnej optymalizacji. W zaleznosci od wersji
wyposazenia OptiSpeed wozek dostosowuje predkos¢ oraz
funkcje hydrauliczne, aby wykona¢ ptynnie operacje zachowujgc
przy tym maksymalng wydajno$¢ w zalezno$ci od wagi tadunku

i wysoko$ci podnoszenia.

STILL iGo pilot navigation podczas pracy w magazynie.
System wykorzystuje mapowanie magazynu, aby po otrzymaniu
informacji z systemu zarzadzania magazynem (WMS)
poprowadzi¢ operatora w odpowiednie miejsce i pozycje

sktadowania. Operator wybierajgc funkcje jazdy uruchamia

STILL iGo pilot navigation:

potautomatyczna funkcje dojazdu ze zoptymalizowana
wydajnoscig we wtasciwym korytarzu pracy.

STILL iGo pilot navigation steruje podnoszeniem i jazda w taki
sposéb aby mozliwie najszybciej dotrze¢ w docelowe miejsce
sktadowania i odpowiednio wypozycjonowac¢ widty uwzgledniajgc
odtozenie lub pobranie palety, lub che¢ kompletacji z danej
pozycji w regale.

Pozycja docelowa jest niezawodnie osiggana przy maksymalnym
odchyleniu £20 mm, ktére operator moze tatwo skorygowac.
Funkcja .cykl widet" realizuje petny cykl: wysuw, pobranie lub
odstawienie palety i powrdt widet. Funkcjonalno$é systemu
przektada sie na wzrost wydajnos$ci oraz bezpieczenstwa przy

jednoczesnym odciazeniu operatora.

Asystent nawigacji do Twojego magazynu.

STILL iGo pilot safety. Indywidualne dopasowanie funkcji
bezpieczenstwa oraz asysty operatora do réznych magazynéw,
poszczegdlnych korytarzy lub obszarow zapewnia wysokg
elastycznos¢ konfiguraciji.

A/ Optymalne wyhamowanie na koncu korytarza.
Dynamiczne dopasowanie punktu hamowania w zaleznosci

od warunkdw, w celu uzyskania jak najkrétszej dtugosci drogi
hamowania. Zwieksza to wydajno$¢ wozka.

B/ Strefowe dopasowanie predkosci. W okreslonych
obszarach lub korytarzach pracy mamy mozliwo$é

parametryzacji predko$ci jazdy w zaleznosci od jakosci

podsadzki lub dylatacji.

C/ Ograniczenie wysokosci. Ograniczenie wysokosci
podnoszenia do dostepnej przestrzeni pod dachem w magazynie
w zalezno$ci od konturu wozka.

D/ Blokady funkcji. Mozliwo$¢ zdefiniowana stref i obszarow
w zaleznos$ci od warunkéw na magazynie (przeszkody, elementy
wyposazenia p.poz, ...). Operator moze sie skoncentrowac na
swojej pracy i powierzy¢ bezpieczenstwo systemowi.

E/ Asystent wyjazdu z korytarza. Blokada uktadu skretu po
opuszczeniu korytarza pracy na okreslong dtugosc¢, aby uniknag¢
uszkodzen palet znajdujagcych sie przed regatem.

F/ Preselekcja pozycji. Mozliwo$¢ zaprogramowania

potautomatycznego dojazdu do czesto uzywanych pozycji takich
jak stacje P&D.
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Wdzki automatyczne iGo systems
Precyzja w waskim korytarzu.

Maksymalna wydajnos¢ nawet na nierownej posadzce.
Magazyny z wozkami do waskiego korytarza (VNA) wymagajg
posadzki o wysokiej jakosci. Nieréwno$ci posadzki bezposrednio
przektadajg sie na wozek i operatora. Do uzyskania najwyzszych
predkos$ci, maksymalnej wydajnosci i wysokiego komfortu

pracy posadzka musi by¢ réwna. Renowacja istniejacej lub
wykonanie nowej posadzki jest inwestycjg nie tylko droga, ale

i czasochtonna.

Aktywna kompensacja posadzki Active Floor
Compensation (AFC):

Wyposazenie wozka STILL MX-X w system AFC jest prawdziwa
alternatywa do naprawy posadzek. System reaguje bez opdznien
nawet przy maksymalnej predko$ci jazdy. De esta forma

e W przeciwienstwie do systemdw pasywnych dostepnych

Aktywna kompensacja posadzki (AFC).
Korekta nieréwnosci w korytarzach.

na rynku, ktére tylko ttumia nieréwnosci, system aktywnie
zapobiega wychylaniu sie ramy wozka i masztu. Mniej wychylen
= wieksza wydajno$¢ = wiekszy komfort.

Unikalne rozwiagzanie STILL aktywna stabilizacja tadunku
Active Load Stabilisation (ALS):

Wyjatkowy system ALS do wozkéw waskiego korytarza
minimalizuje zjawisko wychylania masztéw podczas zatadunku
i roztadunku z regatow poprzez optymalizacje funkcji
hydraulicznych. System podwyzsza nie tylko komfort pracy
operatora, ale takze zwieksza wydajno$¢ do 5 %. Dodatkowo
system kompensuje boczne wychylenie masztow w zaleznosci
od wysokosci sktadowania, zapewniajac przy tym réwnomierna

gtebokos¢ zatadunku w regale.

l P ; . £ ¥
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Automatyzacja w magazynach to bardzo aktualne zagadnienie
pozwalajgce na poprawe funkcjonowania firmy w wielu
obszarach: zapewnia wieksze bezpieczenstwo - poprawe
jakosci transportu wewnetrznego, zapobieganie uszkodzeniom
i wypadkom z udziatem osob. Zastosowanie automatyzacji
przektada sie na doskonato$¢ proceséw: nie ma btednych

operacji, pustych przebiegéw i pomytek magazynowych, dzieki

czemu zyskujemy maksymalng dyspozycyjnos¢ i niezawodnosc.

Optymalne sterowanie transportem oraz zabezpieczenie

serwisowe umozliwiajg wykorzystanie floty przez catg dobe.

Nasze automatyczne wozki iGo systems mozna w kazdej

chwili obstugiwa¢ manualnie dzieki funkcji Dual Use. Nasze
rozwigzania automatyzacji sa skalowalne przy zachowaniu
petnej elastycznosci. Szczegdlnie w waskich korytarzach

pracy iGo systems pokazuje w petni swoje zalety i przewage
przy zatadunku i roztadunku na poziomie posadzki, ale takze

na petnej wysokos$ci sktadowania. Dzieki naszej fachowej wiedzy
wspieramy Cie w analizie Twoich procesow i identyfikujemy
potencjaty automatyzacji, aby przygotowa¢ Twoja firme

na przysztosc.




SYSTEMY ZASILANIA

Zawsze z pragdem.
Odpowiedni system zasilania do kazdego zastosowania.

Dopasujemy system zasilania wozkéw do Twoich warunkéw pracy - poczawszy od

systemu jednozmianowego o0 matej intensywnosci po prace ciggta.

Dla Polski obowigzujg nastepujgce normy okreslajgce wymogi dotyczace akumulatoréw i tadowni:

— VPN-EN 62485-3:2014-12 - Wymagania bezpieczenstwa dotyczace akumulatoréw i ich instalowania -
Czes¢ 3: Akumulatory trakcyjne.

— Baterie nalezy obstugiwa¢ oraz kontrolowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta, a stanowisko tadownia

musi by¢ odpowiednio przygotowane zgodnie z obowigzujgcymi normami

Wymienne baterie kwasowo-otowiowe
W przypadku pracy dwu- lub wielozmianowej z wiekszym obciazeniem (wiekszej ilosci motogodzin)
wozek pracuje z wymienng baterig. Gdy jedna z baterii pracuje, druga w tym czasie jest tadowana.

Jest to sprawdzony, tani i tatwy w konserwacji system zasilania wozka w energie.

Pojedyncza bateria kwasowo-otowiowa
Sprawdzony tatwy w konserwacji i tani system zasilania wézka w energie. Pusta baterie podtacza
sie do prostownika w celu natadowania jej do petna. Nadaje sie do eksploatacji jedno- lub

dwuzmianowej o niskiej intensywnosci.

Baterie litowo - jonowe

praca. Baterie sa catkowicie bezobstugowe i podczas eksploatacji i tadowania nie wydzielajg zadnych gazow.
Bardzo wysoki wspotczynnik sprawnosci systemu (powyzej 90 %) oraz niskie wymogi odno$nie stanowiska

tadowania pozwalajg na ekonomiczng i bezpieczng eksploatacje.

System tadowania ciggtego

Przeznaczony do bardzo intensywnej pracy oraz eksploatacji 24/7. Poniewaz tadowanie odbywa sie
w czasie, gdy wdzek pracuje w korytarzu nie ma koniecznosci tadowania okazjonalnego lub wymiany
baterii. Prostownik umieszczony na wézku jest tadowany przez specjalny system szynoprzewodoéw
zasilajacych zamontowanych na regale. W dalszym ciggu nalezy spetni¢ wymagania dotyczace

tadowania baterii.
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- Uwagi do pracy wozka w chtodni:

& — predkos$ci podnoszenia i opuszczania sa zasadniczo nizsze,

% — wozki przeznaczone do pracy w chtodni moga by¢ eksploatowane

w warunkach normalnych tylko pod pewnymi wzgledami,

STILL MX-X
do pracy w chtodni.

3% — okres miedzy przeglagdami zostaje skrécony do 500 motogodzin,
% — krotszy jest czas pracy na jednym tadowaniu ze wzgledu na tempera-
| ture oraz dodatkowe odbiorniki energii (ogrzewana kabina, fotel, itd.)
~ — mozliwy dfuzszy czas przegladow lub napraw wynikajacy z

!4 warunkéw pracy (korozja $rub, czas adaptacji przy zmianie stref z

W zalezno$ci od sposobu pracy i mozliwosci dotadowania baterii przeznaczona do szerokiego zakresu obcigzenia

eksploatacji Duza intensywnos¢ eksploatacji

Niska intensywnos¢ eksploatacji

~500 do 1500 motogodzin rocznie dzin rocznie Powyzej 2500 motogodzin rocznie

Jedna zmiana Dwie zmiany

chfodnej do cieptej, itd.).

i3 | Nasi wyspecjalizowani Doradcy gwarantuja odpowiedni dobor

parametréw dotyczacych wymagan serwisowych, zywotnosci i czasu

. pracy baterii z uwzglednieniem warunkéw panujacych w chtodni oraz :

H___:: wymaganej wydajnosci.

Przyktad Klienta STILL - Schmidt Zeevis: STILL MX-X
podczas pracy w firmie handlujgcej rybami: 133 réznych
gatunkéw ryb na 800 miejscach paletowych

Wymagania stawiane wézkom pracujgcym w chtodni nalezg do Typowe wymagania dla pracy w chtodni.

najwyzszych. Doktadnie wykonana analiza eksploatacji redukuje ~ — ciaggta eksploatacja w temperaturach do -30stC,

znacznie koszty serwisowe i zapewnia dtugoletnig eksploatacje — woézek opuszcza komore chtodniczg tylko w przypadku

wobzka. Ogrzewana kabina STILL gwarantuje przyjemne warunki wiekszych napraw,

w miejscu pracy, nawet gdy temperatura w chtodni siega -30°C.  — przed zmiang stref wdzek musi by¢ suchy,

En STILL Indywidualnie moze by¢ doposazona w ogrzewanie — nie mozna pracowac¢ w warunkach zmiennych (ciepto/zimno/

termostatyczne, interkom, przystosowane wyjscie awaryjne oraz ciepto),

system wentylacji. — wymiana baterii nastepuje w chtodni,

— tadowanie baterii odbywa sie w temperaturze dodatniej,

— system zasilania jest tak przygotowany, aby wézek utrzymywat
istotne komponenty

— elektryczne i hydrauliczne w odpowiedniej temperaturze ich

pracy, nawet w trakcie tadowania baterii.




NORMY | WYTYCZNE

Wszystko jest stosownie uregulowane.

Odniesienia normatywne.

DIN EN 1045-2 Konstrukcje no$ne z betonu, zelbetonu i
betonu sprezonego - Cze$¢ 2: Beton - Okreslanie, wtasciwosci,
produkcja i zgodnos$¢ - zasady stosowania dot. DIN EN 206

DIN EN 1045-3 Konstrukcje nosne z betonu, zelbetonu
i betonu sprezonego - Czes$¢ 3: Wykonywanie - zasady
stosowania dot. DIN EN 13670

DIN 18202 Tolerancje w budownictwie lgdowym nadziemnym
- Budowle

DIN EN 18560-7 Jastrychy w budownictwie - czes$¢ 7:
Jastrychy o wysokiej obcigzalno$ci (jastrychy przemystowe)

DIN EN 1081 Elastyczne, laminatowe i modutowe
wielowarstwowe wyktadziny podtogowe - okreslanie opornosci

FEM 4.103-1/FEM 10.2.14-1 Posadzki magazynowe -
Obszary systemu magazynowania obstugiwane przez wozki
przemystowe

- cze$¢ 1: Tolerancje, odksztatcenia, metody pomiaru i
dodatkowe wymagania dotyczace eksploatacji wozka VNA

DIN EN 15512 Regaty magazynowe state stalowe -- Regaty
ramowe o elementach przestawnych do sktadowania paletowych
jednostek tadunkowych; wersja niemiecka EN 15512:2009

DIN EN 15620 Systemy magazynowe state stalowe -- Regaty
paletowe regulowane -- Tolerancje, odksztatcenia i sposoby
montazu; wersja niemiecka EN 15620:2008

DIN EN 15629 Stalowe statyczne systemy sktadowania -
Specyfikacja urzadzen do sktadowania; wersja niemiecka EN
15629:2008

DIN EN 15635 Stacjonarne systemy regatowe ze stali -
Stosowanie i konserwacja urzadzen magazynowych; wersja
niemiecka EN 15635:2008

DIN 4102 (szereg) Wtasciwosci palne materiatow i elementow
budowlanych VdS

CEA 4001 Wytyczne dot. instalacji tryskaczowych -
Projektowanie i montaz

Wytyczne VdS-CEA dotyczace instalacji tryskaczowych -
Projektowanie i instalowanie

DIN EN ISO 3691-3 Urzadzenia do transportu poziomego -
Wymagania dot. techniki bezpieczenstwa pracy i weryfikacja

- cze$¢ 3: Dodatkowe wymagania dot. urzadzen do transportu
poziomego z podnoszonymi stanowiskami operatora i dot.
urzadzen do transportu poziomego przeznaczonymi do jazdy z
uniesionym fadunkiem (ISO 3691-3:2016); wersja niemiecka

DIN EN ISO 3691-3 DIN ISO 6292 Urzadzenia do transportu
poziomego i ciggniki z napedem silnikowym - Moc hamowania i
wytrzymatos¢ komponentow

DIN 15185-2 Urzadzenia do transportu poziomego -
Wymagania dot. bezpieczenstwa - Cze$¢ 2: Eksploatacja w
waskich korytarzach

PN-EN 62485-3 Wymagania bezpieczenstwa dotyczgce
akumulatorow i ich instalowania - Cze$¢ 3: Akumulatory
trakecyjne.

PN-EN-15512 Stalowe statyczne systemy sktadowania.
Regaty paletowe o zmiennej konfiguracji. Zasady projektowania
konstrukeji.

PN-EN-15620 Stalowe statyczne systemy sktadowania. Regaty
paletowe o zmiennej konfiguracji. Tolerancje, odksztatcenia i
luzy manipulacyjne.

PN-EN-15629 Stalowe statyczne systemy sktadowania.
Specyfikacja urzgdzen do sktadowania

Co oznacza to pojecie:
Stownik od A do Z.

Pojecie

AGV- Wdzki automatyczne
Belka regatu

Czas pracy

Eksploatacja w chtodni

Jednostka tadunkowa

Kontrola UDT

Korytarz transferowy
Korytarz roboczy

Nosniki tadunkowe

Obcigzenia powierzchniowe

Podtoze posadzki

Pomocnicze $rodki
transportowe

Rama regatu
Regat
RFID
Rozstaw kot

Stacje P&D

Stelaz do wymiany baterii

Stopien wykorzystania
powierzchni

System ochrony 0sdb (PSA)

System prowadzenia
wymuszonego

System rozpoznania korytarza

System zarzadzania
magazynem (WMS)

Szeroki korytarz

Szyna prowadzaca
Warunki eksploatacji

Waski korytarz

Widty nozowe

Waozki do waskich korytarzy
Waézki man-down

Waozki man-up

Wyhamowanie na koncu
korytarza

Wylewka

Wypetnienie regatu

Objasnienie

Woézki widtowe wyposazone w dodatkowe systemy pozwalajace na automatyczne wykonywanie zadan bez operatora
Belka stalowa stuzaca do sktadowania jednostek tadunkowych

Okreslenie czasu, w ktérym wozki wykonujag prace. Rozrézniamy tutaj prace jedno-, dwu- i trzyzmianowa

Eksploatacja wézkéw w obszarach o niskich temperaturach do -30°C. Nie ma mozliwo$ci pracy ze zmiang stref - mozliwa jest tylko praca
ciggta w chtodni

Sktada sie z tadunku i no$nika tadunku

Wézki jezdniowe podnosnikowe z mechanicznym napedem podnoszenia podlegaja dozorowi technicznemu zgodnie z rozporzadzeniem
Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajow urzadzen technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu. Po ztozeniu
kompletu dokumentéw, przeprowadzeniu badania technicznego i wykonaniu czynnosci sprawdzajacych przez inspektora dozoru
technicznego, w przypadku spetnienia wymagan technicznych, zostanie wydana, na podstawie ustawy z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze
technicznym (Dz. U. z 2013 r. poz. 963 ze zm.), decyzja zezwalajaca na eksploatacje wozka.

Poprzeczny obszar stuzacy do zmiany korytarza roboczego wézka VNA

Minimalna odlegtos¢ w $wietle w korytarzu roboczym (miedzy tadunkami lub regatem)

Nosniki tadunkowe sg zdefiniowane w DIN 30781. Definiuja one elementy no$ne, ktére wraz z tadunkiem tworzg jednostke tadunkowa.
Najczestsza formg sa sztywne palety drewniane o réznych wymiarach. Takze mozemy tutaj moéwi¢ o arkuszach transportowych, tzw. Slip-
Sheets.

Obcigzenia powierzchniowe definiuje sie naciskiem réwnomiernie roztozonym na powierzchni. Jednostka obcigzenia powierzchniowego
jest sita na metr kwadratowy [N/m2]

Betonowe podtoze posadzki przemystowej

Pomocnicze $rodki stuzace do taczenia pojedynczych towaréw lub mniejszych jednostek tadunkowych do celéw transportowych lub
magazynowych. Najczeséciej moéwimy tutaj o paletach EURO, pojemnikach ISO lub Gitterboxach.

Konstrukcja stalowa stuzgca do mocowania belek regatu

Konstrukcja stalowa stuzgca do sktadowania jednostek tadunkowych

Technologia radiowa pozwalajgca na zapis i odczyt danych stuzaca do identyfikacji w korytarzu miedzyregatowym
Odlegtos¢ w osi miedzy kotami jezdnymi

Miejsca zdawczo-odbiorcze stuzace jako pola przekazania tadunku miedzy réznymi typami wézkéw obstugujgcych regat - przewaznie
znajdujgce sie na czole regatu

Stelaz rolkowy stuzacy do bocznej wymiany baterii w wozku

Stopien wykorzystania powierzchni opisuje stosunek miedzy catkowita dostepng powierzchnig magazynowa a catkowita powierzchnia
uzytkowa

System skaneréw laserowych aktywny w korytarzu roboczym chronigcy przed wypadkami z udziatem oséb
System, dzieki ktéremu wdzek jest prowadzony w korytarzu miedzyregatowym

System, dzieki ktéremu woézek jest prowadzony w korytarzu miedzyregatowym

System zarzadzania magazynem (WMS - ang. Warehouse Management system) to oprogramowanie informatyczne stuzace
kompleksowemu zarzadzaniu ruchem produktéw oraz optymalizacji proceséw magazynowych, redukcji kosztéw i transparentnego
ksztattowania proceséw w magazynach.

Korytarz pracy woézka w systemach regatowych, w ktérym z kazdej strony wystepuje odstep bezpieczenstwa co najmniej 500 mm, przyjety
miedzy wozkiem wraz z fadunkiem a statymi elementami otoczenia lub regatem

Mechaniczne wymuszone prowadzenie wézka za pomocg profili szynowych
Warunki otoczenia pracy wdzka oraz ich wptyw na wézek

Korytarz pracy wozka w systemach regatowych, w ktérym z kazdej strony wystepuje odstep bezpieczenstwa ponizej 500mm, przyjety
miedzy wozkiem wraz z tadunkiem a statymi elementami otoczenia lub regatem

Widty nozowe stuzg do obstugi tadunkéw o niskim przeswicie na widty lub - w przypadku zastosowania mechanicznego prowadzenia - z
uwagi na ograniczong mozliwo$¢ odtozenia standardowych tadunkéw na poziomie posadzki za niska szyna prowadzaca

Specjalistyczne wozki systemowe stuzace do pracy w waskich korytarzach w regatach wysokiego sktadowania

Wézki do pracy w waskich korytarzach stuzace do zatadunku i roztadunku palet, gdzie operator pozostaje na dole podczas gdy tadunek
jest podnoszony

Uniwersalne wozki do pracy w waskich korytarzach stuzace do zatadunku i roztadunku palet oraz kompletacji, gdzie operator jest
podnoszony razem z tadunkiem

System automatycznie redukujgcy predko$¢ do maksymalnie 2,5 km/h lub zatrzymujacy wozek na koricu korytarza pracy

Jest to warstwa podktadu, ktérg uktada sie na no$nej betonowej ptycie, w celu wyréwnania podtoza

Umozliwia dostosowanie regatéw paletowych do przechowywania réznych jednostek tadunkowych oraz zwieksza bezpieczenstwo obstugi
regatu




STILL Polska Sp. z 0.0.

ul. Sktadowa 6, Zerniki

62-023 Gadki

Telefon: +48 61 668 61 00
Infolinia serwisowa: 801 055 501
info@still.pl

Wiecej informacji znajda
Panstwo na

www.still.pl

STILL

STILL posiada certyfikaty w
nastepujgcych obszarach:
zarzgdzanie jakoscia,
bezpieczenstwo pracy, ochrona
$rodowiska oraz zarzgdzanie energig.
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Podrecznik dot. magazynu PL 11/23 Wszelkie prawa zastrzezone.
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